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Glownym celem projektu jest opracowanie innowacyjnej, katalityczno-termicznej i przyjaznej dla
srodowiska metody wytwarzania sztucznych kwaséw huminowych (HLAs) z biomasy odpaddéw rolniczych i
lesnych. Preparaty te beda stanowily podstawe do produkeji efektywnych kondycjoneréw poprawiajacych
wlasciwosci chemiczne, fizyczne i mechaniczne gleb zanieczyszczonych Pb i Cd. W szczegdlnosci, HLAs
moglyby modyfikowa¢ mobilno$¢ i biodostepnos¢ metali cigzkich, poprawia¢ struktur¢ i poziom wegla
organicznego gleb. Proponowana koncepcja opiera si¢ na polaczeniu proceséw toryfikacji i utleniania
katalizowanego przez przyjazne Srodowisku i ekonomiczne materialy na bazie zelaza, inicjujace procesy
typowe dla reakcji Fentona i Maillarda prowadzace do konwersji biomasy do HLAs.

Projekt bedzie realizowany w okresie 36 miesiecy, w trzech glownych etapach zawierajacych tacznie
osiem zadan badawczych. W pierwszej czgsci przeanalizowane zostang wlasciwosci o§miu réznych biomas
pochodzenia rolniczego i le§nego. Dwie biomasy, charakteryzujace si¢ optymalnymi wlasciwosciami zostang
wybrane do opracowana innowacyjnej metody produkcji HLAs. Procedura zostanie zoptymalizowana pod
katem zréznicowanych parametrow procesowych. Metoda prowadzaca do otrzymania HLAs o najlepszych
wlasciwos$ciach 1 wydajnosci begdzie zastosowana do uzyskania wigkszych ilo$ci preparatow, ktdre zostang
wykorzystane do badan w dalszych etapach projektu. Dzialanie wybranych kondycjoneréw HLAs zostanie
poddane ocenie w eksperymentach z udziatem pieciu gleb zanieczyszczonych Pb i Cd wykazujacych
zréznicowanie w skladzie granulometrycznym. Przewiduje si¢, ze wiasciwosci teksturalne gleby moga by¢
kluczowym czynnikiem determinujgcym funkcjonowanie i skal¢ dziatania HLAs. Badania wplywu preparatu
na glebg prowadzone beda dwutorowo. W pierwszym wariancie zbadany zostanie efekt HLAs na strukture,
wlasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne gleb. Jednocze$nie w kolejnych do$wiadczeniach, oceniany
bedzie wptyw HLAs na mobilnos¢ metali cigzkich i witasciwosci sorpcyjne gleby. Dodatkowo, podjeta
zostanie proba wyjasnienia chemizmu oddzialywan jonoéw Pb i Cd z HLAs w r6znych warunkach pH. Ostatnim
etapem projektu bedzie analiza wplywu wybranych preparatow HLAs na wzrost roslin na glebach
zanieczyszczonych Pb i Cd. Badania prowadzone beda z wykorzystaniem nowoczesnych technik
instrumentalnych m.in.: porozymetrii rtgciowej, adsorpcji par lub gazoéw, badan wytrzymato$ci mechaniczne;j
agregatow, analizy elementarnej, miareczkowania potencjometrycznego, techniki dynamicznego rozpraszania
Swiatla, termograwimetrii sprzg¢zonej ze spektrometria mas 1 podczerwieni, techniki elektrod
jonoselektywnych, a takze spektroskopii fluorescencyjnej, UV-Vis i AAS.

Nowatorski charakter projektu opiera si¢ na opracowaniu innowacyjnej, katalityczno-termicznej i
przyjaznej dla srodowiska metody wytwarzania HLAs z biomasy odpadowej. Zastosowana koncepcja
badawcza uwzglednia szereg kompleksowych dziatan, majacych na celu optymalizacje wydajnosci i jako$ci
produktu koncowego. Dzialania badawcze reprezentowaé beda pelng Sciezke analityczng od doboru
optymalnej biomasy, az do oceny oddziatywania produktu na koncowych ,,beneficjentow”, tj. glebe i rosline.
Po raz pierwszy badania przeprowadzone zostang z uzyciem ztozonych substratow (nie czystej ligniny) tj.
zroéznicowanej biomasy, dla bardzo szerokiej gamy parametrow procesowych, jak réwniez w kontekscie
wykorzystania HLAs jako organicznego kondycjonera do poprawy jakosci réznych gleb zanieczyszczonych
metalami cigzkimi. Opracowana metoda bedzie stanowita wazny i co istotne, przyjazny dla srodowiska krok
ku rozwiagzaniu problemu zagospodarowania biomasy odpadowej. Wyniki projektu przyczynia si¢ do rozwoju
roznych dziedzin nauki. W szczeg6lnosci beda one cenne dla:

a) Ochrony $rodowiska i ekotoksykologii: Badania nad nowym kondycjonerem przyczynig si¢ do znalezienia
skutecznego rozwigzania w zakresie rekultywacji gleb zanieczyszczonych metalami. Uzyskane dane pozwola
zrozumie¢ mechanizmy interakcji metali cigzkich z HLAs, co bedzie pomocne w optymalizacji zastosowania
HLAs do efektywnego ograniczania biodostepnosci metali;

b) Zréwnowazonego rolnictwa: Opracowany preparat moze wykazywaé duzy potencjal jako skuteczny
stymulator wzrostu roslin i organiczny kondycjoner poprawiajacy wlasciwosci gleby. Preparat bedzie rowniez
pomocny w mitygacji nadmiernej utraty wegla organicznego w glebie;

c) Badan nad ekologicznymi technologiami efektywnego zagospodarowania biomasy: Badania beda miaty
potencjat do dalszego rozwoju w skali przemystowej. Za szerszym zastosowaniem metody przemawiac bedzie:
niewielka (katalityczna) ilo$¢ nietoksycznych zwigzkow zelaza, wysoka wydajnos$¢, prostota, niski koszt i brak
lub mate ilosci toksycznych produktow ubocznych. Korzystnym aspektem rozwoju tej technologii jest takze
szeroka dostepno$¢ biomasy rolniczej i lesne;.



