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Kryzys klimatyczny, ktory postepuje jeszcze szybciej, niz sie obawialismy, to najwazniejszy kryzys
naszych czasow. Nie jestesmy jednak bezsilni w obliczu tego globalnego zagrozenia. Jak zauwazyl Antdnio
Guterres, Sekretarz Generalny Organizacji Narodow Zjednoczonych: ,, kryzys klimatyczny to wyscig, ktory
przegrywamy, ale ktéry mozemy wygrac”.

Ogolnoswiatowe doniesienia o dramatycznych kleskach zywiotowych (tylko w tym roku ekstremalne
pozary w Grecji, Wtoszech i na Hawajach) doprowadzily do dyskusji na temat zmian klimatycznych i pilnej
potrzeby dziatania. Co wiecej, w tym momencie ludzkos¢ zmaga si¢ takze z ekonomicznymi aspektami
kryzysu energetycznego — w ostatnim roku cena gazu ziemnego, a co za tym idzie, na niektérych rynkach takze
energii elektrycznej, osiagneta rekordowy poziom. Jednak §wiatowy kryzys klimatyczny w potaczeniu z
kryzysem energetycznym mogg by¢ historycznym punktem zwrotnym w rozwoju nowatorskich,
ekologicznych metod produkcji zwigzkéw chemicznych poprzez opracowanie alternatywnych metod, ktore
zwicksza wydajnos¢ energetyczna i ekonomig atomowa oraz wyeliminuja generowanie toksycznych odpadow.

W przypadku zrownowazonej syntezy organicznej, jednymi z najbardziej ekologicznych sposobow
prowadzenia reakcji chemicznych sg elektrochemia i fotochemia. Pomimo, ze w ostatnich latach znaczenie
tych metod w syntezie organicznej rosnie, wspofczesnie nacisk ktadzie si¢ giownie na ekonomie atomowq bez
uwzglednienia wydajnosci energetycznej. Jednym ze sposobdw, aby to zmienié, jest czerpanie inspiracji z
systemow biologicznych. Natura sama w sobie oferuje wzorce zrownowazonego rozwoju. Przez
dziesigciolecia systemy naturalne, a w szczegolnosci fotosynteza, stanowity gtowny model nauki i inzynierii
energii slonecznej. Naukowo opracowane podstawy procesu fotosyntezy wykorzystano m.in. do rozwoju
ogniw fotowoltaicznych, w ktorych energia stoneczna zamieniana jest na energi¢ elektryczng. Jednakze takie
ogniwo moze stuzy¢ nie tylko do produkcji energii elektrycznej, ale takze do zasilanej swiattem produkcji
paliw (np. produkcji wodoru). W typowym ogniwie elektrochemicznym kazdy proces redoks mozna
skonstruowac jako potaczenie dwoch reakcji poldéwkowych (anodowe utlenianie, katodowa redukcja). W ciagu
ostatniej dekady elektrosynteza umozliwita przeprowadzenie licznych transformacji organicznych, pozwalajac
przy tym na stosunkowo tagodne warunki oraz eliminacj¢ stosowania niebezpiecznych oraz toksycznych
utleniaczy i reduktorow. Jednakze w metodach elektrochemicznych do przeksztatcenia niektorych zwigzkow
organicznych wymagane jest zastosowanie wysokiego potencjatu i duzej ilosci energii elektrycznej, co
czasami prowadzi do nieselektywnych reakcji i strat energii. Wspomagana $wiattem elektrochemia moze by¢
rozwigzaniem problemu niskiej wydajnos$ci energetycznej procesow chemicznych. W miedzyfazowej,
heterogenicznej fotoelektrochemii (iPEC) reakcja zachodzi na powierzchni potprzewodnikowej fotoelektrody,
ktéra pod wpltywem promieniowania swiatta widzialnego generuje fotoprad, ktory jest wykorzystywany do
napedzania reakcji chemicznej. Dzigki zastosowaniu promieniowania $§wietlnego oraz fotoelektrody mozna
unikna¢ stosowania zewnetrznego zasilania elektrycznego lub zmniejszy¢ uzywane napigcie do minimum.
Dzigki temu prad moze by¢ wykorzystany jako kluczowy odczynnik w ilosci katalitycznej, co oznacza, ze
przemiana chemiczna przebiega w niezwykle tagodnych warunkach oraz bez strat energii.

Gléownym celem tego projektu jest stworzenie ogélnego zaloZenia do projektowania i
konstruowania miedzyfazowych, heterogenicznych systeméw fotoelektrochemicznych ((PEC) do
syntezy zwigzkéw organicznych (Rysunek 1). Dzigki takiemu rozwigzaniu przy prowadzeniu reakcji
chemicznych bedzie mozna unikng¢ stosowania

zewngtrznej energii elektrycznej lub ograniczy¢
ja do minimum. Chociaz uzyteczno$¢ tego
podejscia w przypadku konwersji energii
stonecznej (np. ogniw stonecznych) jest dobrze
znana, korzysci z jego zastosowania w syntezie
organicznej s3 nadal stabo zbadane. Nasze
wysitki pozwola na opracowanie nowych,
wspomaganych fotochemicznie metod, ktore
poszerza  zestaw narzedzi w  syntezie
organicznej, zwigkszajac przy tym
energooszczednos$¢ procesow chemicznych. W
przysztosci opracowane systemy mogg byc¢
réwnie rozpowszechnione jak ogniwa stoneczne
(fotowoltaika) 1 znalez¢ szerokie zastosowanie
w przemysle, zwigkszajac ekonomi¢ atomowsg i
efektywno$¢ energetyczna.
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Rysunek 1. Idea projektu



