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Badanie rozkladu aktywnoSci radioizotopéw w osadach oraz wlasciwosci kwarcu jako czynnikow
wplywajacych na precyzje wyznaczania dawki rocznej dla potrzeb datowania luminescencyjnego —
innowacyjne podejscie wieloaspektowe

Datowanie luminescencyjne jest technika stosowang do okreslania wieku mineratéw, takich jak kwarc
i skalen, czynigc je istotng czes$cig badan geologicznych, archeologicznych i paleosrodowiskowych. Doktadne
wyznaczenie wieku luminescencyjnego w duzej mierze zalezy od precyzyjnego okreslenia dwoch kluczowych
parametréw: dawki rownowaznej (D.) i dawki rocznej promieniowania (D;). Mimo to wielu badaczy skupia
si¢ gtownie na poprawie doktadnosci wyznaczania dawki rownowaznej, zaniedbujac przy tym dawke roczna,
jej ztozong nature i jej wptyw na ostateczny wynik datowania. Problemy, takie jak brak rownowagi w szeregach
promieniotwdrczych, niehomogeniczny rozktad zrodet promieniowania lub wktad mineratéw cigzkich i ich
wlasciwosci zwigzane z przenoszeniem radionuklidow, moga znaczaco wptywaé na dokltadnos¢ datowania
materialow geologicznych. Ponadto, proces trawienia kwarcu w 40% kwasie fluorowodorowym — kroku
bezposrednio poprzedzajacego okreslenie wewnetrznej dawki rocznej — jest, wbrew powszechnemu zalozeniu,
skomplikowany 1 niejednorodny, tym samym potencjalnie wplywajacym na uzyskang aktywnos$cé
wydzielonego i chemicznie oczyszczonego kwarcu.

W zwigzku z tym okazuje si¢, ze niezbedna jest wyczerpujgca analiza czynnikéw wplywajacych na
wyznaczang dawke roczna. Celem tego projektu jest przyjecie holistycznego podejscia, ktore uwzglednia
wszystkie wptywajace na nig aspekty, poprzez integracje wielu zaawansowanych metod. Aby kompleksowo
zrozumie¢ czynniki wplywajace na precyzje wyznaczania dawki rocznej, probki osadow piaszczystych
i lessowych beda pobrane i1 przygotowane do r6éznych analiz. Wewnetrzna i zewnetrzna dawka roczna beda
okreslane za pomoca zaawansowanej aparatury pomiarowej, takiej jak system pDOSE i pDOSE+,
opracowanych i opatentowanych w Instytucie Fizyki — CND Politechniki Slaskiej, oraz wysokorozdzielczej
spektrometrii gamma, w celu wyznaczenia koncentracji radionuklidow. Analiza osadow i wchodzacego w ich
sktad kwarcu bedzie prowadzona przy uzyciu technik takich jak dyfrakcja laserowa i analiza mikroskopowa.
Ocenie poddawane beda wowczas parametry takie jak rozmiar i ksztalt ziaren, ich cechy mineralne i sktad
osadu jako catosci. Aby okresli¢ dawke rownowazna, a takze wiek zebranych probek, przeprowadzone begda
pomiary optycznie stymulowanej luminescencji (OSL). Doktadne cele projektu okreslone sg ponize;.

a) Badanie udzialu mineralow cigzkich i lekkich w osadach, ich wlasciwosci absorbujacych
promieniowanie jonizujace i zwigzanych z przenoszeniem radionuklidow, oraz wptywu na zewnetrzng
dawke roczna;

b) Badanie wpltywu nierbwnowagi w szeregach promieniotworczych 238U i 22Th w osadach i profilach
na moc dawki;

c) Badanie wystepowania mozliwej migracji izotopow w osadach i profilach oraz jej wptywu na
zewngtrzng dawke roczna;

d) Badanie wptywu rozkladu radionuklidow wewnatrz i na powierzchni ziaren-zroédel na ziarna-
dozymetry na wyznaczang dawke roczng dla réznych frakcji i rodzajow osadow;

e) Badanie zachowania ziaren kwarcu podczas trawienia w kwasie fluorowodorowym; w tym analiza
rozktadu wielkosci i ksztattu ziaren przed i po trawieniu w HF.

Proponowany projekt opiera si¢ na wczesniejszych badaniach i wysitkach wlozonych w poprawe
precyzji wyznaczania dawki rocznej w Gliwickim Laboratorium Luminescencyjnym (Instytut Fizyki — CND,
Politechnika Slaska). Bedzie on obejmowa¢ wykorzystywanie rozwigzan i technologii tutaj opracowanych i
opatentowanych, takich jak szczelny pojemnik na prébki do spektrometrii gamma, yYBEAKER, system
uDOSE/uDOSE+ do pomiaru niskich promieniotworczosci oraz aplikacja pRate, stworzona do efektywnego
obliczania dawki rocznej. Badania maja przyczyni¢ si¢ do wniesienia znaczacych zmian w sposobie
wyznaczania dawki rocznej wérdd spotecznosci zajmujacej si¢ datowaniem luminescencyjnym, a sam projekt
ma za zadanie zwrocenie uwagi na istotno$¢ poruszanego problemu i dostarczenie naukowcom nowych
narzedzi do skutecznego rozwijania zagadnienia, jakim jest datowanie luminescencyjne.



