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Podczas pandemii COVID-19 rozwéj dokladnych testow, ktore moglyby szybko stwierdzi¢,
czy dana osoba jest zarazona, czy nie, byt przelomem w ograniczaniu rozprzestrzeniania sie
choroby. Ale marzenie o szybkim i tanim diagnozowaniu szerokiej gamy choréb na podstawie
zaledwie kilku kropli pltynow biologicznych, takich jak krew lub §lina, nie zaczelo sie od tego.
Obietnice stworzenia takiego urzadzenia zaproponowata Elisabeth Holmes, zalozycielka
startupu Theranos, stala sie miliarderka i ulubienica mediéw po przekonaniu inwestorow, ze
jej firma opracowala urzadzenie medyczne, ktore zrewolucjonizuje diagnostyke medyczna.
Chociaz Theranos zostal zbudowany na podstawie klamstwa, a Holmes przebywa obecnie w
wiezieniu, technologia zbliza sie do punktu, w ktérym czes¢ tej obietnicy sie spelnia.

W przypadku wielu choréb zidentyfikowano specyficzne biomarkery - czasteczki zwigzane z
dang chorobg - takie jak antygen specyficzny dla prostaty w przypadku raka prostaty i ERBB2
w przypadku wielu innych agresywnych form raka. Inne biomarkery, ktore staly sie coraz
bardziej interesujace w ostatnich latach, to te, ktére wskazuja na choroby neurodegeneracyjne,
takie jak demencja, choroba Alzheimera lub Parkinsona. W tym przypadku regularne
monitorowanie pozioméw biomarkeré6w moze ujawni¢ te schorzenia przed pojawieniem sie
objawow, co zwieksza prawdopodobieristwo spowolnienia ich postepu.

Urzadzenia takie jak testy na COVID lub testy ciazowe, ktore moga by¢ uzywane poza
warunkami laboratoryjnymi, s3 czesto okreslane jako czujniki przylézkowe. Podczas gdy
wspomniane czujniki daja jedynie prostag odpowiedz "tak" lub "nie", do innych celow
potrzebna jest wartos¢ liczbowa. Tak jest w przypadku biomarkeréw choréb
neurodegeneracyjnych lub nowotworowych, gdzie zmiana poziomu biomarkeréw w czasie
moze wskazywac na problemy.

W ramach tego projektu opracujemy elektrochemiczne czujniki point-of-care dla choréb
neurodegeneracyjnych. Bedzie to nowy typ czujnika, w ktérym czasteczka rozpoznajaca
biomarker jest peptyd zamiast powszechnie stosowanych przeciwcial. Poswiecimy rowniez
wiele wysitku, aby upewnic sig, ze czujnik jest tani w produkgcji i latwy w uzyciu, tak aby
mogl by¢ uzywany przez duz liczbe osob bez koniecznosci oczekiwania na wyniki testu
laboratoryjnego. W tym celu opracujemy pasywny system przeplywu, a aby skroci¢ czas
pomiaru, uzyjemy systemu opartego na elektromieszaniu do mieszania kropli probki, aby
zapewnic, ze biomarkery skutecznie wchodzg w kontakt z peptydem rozpoznajacym.
Najwickszym wyzwaniem bedzie jednak sprawienie, aby czujniki te byly zarowno proste w
uzyciu, jak i wystarczajaco czule, aby mierzy¢ bardzo male ilosci biomarkerow, ktore kraza
we krwi. Dlatego wykorzystamy technike znang jako phage display, ktora zostata niedawno
nagrodzona Nagroda Nobla, aby zidentyfikowa¢ nowe peptydy o bardzo wysokim
powinowactwie do przylaczenia sie do biomarkera, ktory wybralismy do badania.



