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Gléwnym celem projektu jest opracowanie innowacyjnej klasy wielofunkcyjnych biotuszy do biodruku
3D/4D o catkowicie nowej budowie chemicznej i kontrolowanej aktywnoS$ci biologicznej, CO zostanie osiggnicte
poprzez otrzymanie nowych pochodnych chitozanu i poli(dopaminy) zawierajacych wigzania podwojne w swojej
strukturze dodatkowo modyfikowane czynnikami wzrostu i ATP — tripeptydami antybakteryjnymi. Cel projektu
zostanie osiaggnigty poprzez otrzymanie wydrukow 3D/4D zawierajacych zywe komorki. Przeprowadzona
modyfikacja fotochemiczna podczas procesu produkcyjnego spowoduje ulepszenie wiasciwosci mechanicznych,
przedtuzong biodegradacje/bioresorpcje i gradiententows strukture dopasowana do wymagan tkanek migkkich.
Wprowadzenie bioaktywnych dodatkdw do biotuszy umozliwi zwigkszenie przezywalnosci komorek
i dostosowanie w czasie zmiennych wymagan zywego biokonstruktu.

Projekt opiera si¢ na trzech hipotezach:

1. Polimeryzacja autooksydacyjna dopaminy, a nastepnie chemiczna modyfikacja poli(dopaminy) i
chitozanu prowadzaca do wprowadzenia podwdjnych wigzan do ich struktury, czynigc je polimerami
$wiattoczutymi w potaczeniu ze sprzeganiem z tripeptydami antybakteryjnymi, daje mozliwo$¢ otrzymania
zupelie nowego biomaterialu kompozytowego o ulepszonych obu wlasciwosci fizykochemiczne i biologiczne
umozliwiajagce wbudowywanie zywych komorek i kontrolowane uwalnianie substancji bioaktywnych,
umozliwiajac dostosowanie do biezacych potrzeb konstruktéw 3D zawierajacych zywe komorki.

2. Biodruk 3D/4D nowo opracowanych biotuszy zawierajacych czynniki wzrostu umozliwi otrzymanie
biomaterialu o zaawansowanej, gradientowej strukturze bez degradacji struktury chemicznej i pogorszenia
wlasciwosci biologicznych surowcoéw, zwigkszajac tym samym przezywalno$¢ komoérek umieszczonych
w premiksach polimerowych.

3. Biomateriat o kontrolowanej bioaktywnosci na bazie biokompatybilnych pochodnych chitozanu i dopaminy
zawierajacych czynniki wzrostu, ktore beda uwalniane w kontrolowany sposob, pomoze dostarczy¢ potezne
narzedzie do regeneracji i/lub rekonstrukcji dysfunkceji tkanek migkkich i stworzy¢ skuteczna metode
leczenia choréb cywilizacyjnych.
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Znaczenie projektu: Inzynieria tkankowa (TE) jest poteznym narzedziem, ktore moze zastgpi¢ tradycyjng
transplantologie i stanowi jedno z najwazniejszych zagadnien wspotczesnej medycyny. Ta dziedzina nauki
rozwija si¢ niezwykle szybko i zapewnia regeneracje lub odbudowe uszkodzonych tkanek i narzadoéw o doktadnie
takich samych wlasciwosciach mechanicznych, fizykochemicznych i biologicznych, jak zdrowe. Wykorzystuje
biokompatybilne rusztowania 3D, ktore odgrywaja role wspierajagca proliferujace komoérki. Materiat biologiczny
moze by¢ réznego pochodzenia. Liczba publikacji naukowych i patentéw dowodzi, ze nastgpit ogromny rozwaj
w takich dziedzinach, jak inzynieria skory, nerwow i tkanki kostnej, ale zaskakujaco istnieje jeszcze wiele innych,
niezwykle waznych dziedzin, w ktorych nie obserwuje si¢ tak dynamicznego postgpu w regeneracji struktur
biologicznych. W niektorych dziedzinach medycyny dopiero niedawno zaczgto stosowaé TE w leczeniu réznych
choréb. Projekt przedstawiajacy nowatorska strategie uszkodzonych/utraconych tkanek za pomocg TE bedzie
odpowiedzig na zapotrzebowanie na nowe, bioaktywne, dostosowane do indywidualnych potrzeb rusztowania
3D/4D, dobrze nasladujace tkanki migkkie.

Projekt podzielony jest na 4 Etapy: (1) Otrzymanie biotuszy 3D/4D i ich charakterystyka; (2) Biodruk 3D/4D z
wykorzystaniem nowej klasy biotuszy (3) WP3 Szczegotowa charakterystyka wiasciwosci fizykochemicznych
biomaterialow i (4) Badanie wlasciwosci biologicznych.

Nowo opracowane, biodrukowane 3D/4D biomateriaty na bazie chitozanu i pochodnych PDA zostang zbadane
pod katem ich wlasciwosci fizykochemicznych, a takze cytokompatybilnosci in vitro z r6znymi typami komorek,
takimi jak komorki Schwanna, komorki §rodbtonka i mezenchymalne komorki macierzyste.

Glownym efektem Grantu Preludium bgdzie opracowanie nowatorskich biomateriatéw 4D o niezwyktym sktadzie
chemicznym i strukturze przestrzennej w wyniku druku 3D/4D nowej klasy biotuszy oraz szczegdtowej
charakterystyki produktéw na kazdym etapie.



