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Gtownym celem projektu jest otrzymanie i zbadanie nowej klasy nanomateriatow, emitujacych
swiatto w zakresie bliskiej podczerwieni, ktore tacza w sobie dwa zjawiska: (1) tzw.
dlugotrwata poswiate, bedaca wynikiem wstepnego napromieniowania materiatu i pojawiajaca
si¢ po jego pozniejszej stymulacji termicznej i/lub optycznej, oraz (2) cigcie kwantowe, czyli
emisje dwoch fotonow w miejsce jednego fotonu wzbudzajacego.

Zjawisko dtugotrwalej poswiaty (czesto okreslane jako opdzniona luminescencja lub potocznie,
mylaco, po prostu fosforescencja) to proces, ktéry polega na powolnym uwalnianiu
uwiezionego tadunku, poprzez wzbudzenie termiczne, co prowadzi do populacji standéw
wzbudzonych domieszek luminescencyjnych. Powstala emisja wystepuje zwykle w zakresie
swiatta widzialnego lub bliskiej podczerwieni. W zaleznosci od rodzaju badanego materiatu,
domieszek, metody wzbudzenia, zastosowania (lub nie) fotostymulacji 1 zmian temperatury,
opo6zniona luminescencja moze trwa¢ od kilku minut do kilku godzin po usunigciu zZrdédta
wzbudzenia. W materialach wykazujacych zaréwno dlugotrwala poswiate jak 1 cigcie
kwantowe, wydajno$¢ kwantowa (QY) emisji moze teoretycznie osiggnag¢ nawet 200%,
podczas gdy w klasycznych luminoforach wykazujacych tylko opdézniong luminescencj¢ QY
jest znacznie ponizej 100%.

Tak wysoka wydajnos¢ w polaczeniu z mozliwoscig wytwarzania fotonéw w zakresie bliskiej
podczerwieni (w oknie biologicznym, w ktorym wigkszo$¢ substancji biologicznych jest
przezroczysta) jest obiecujacym podejsciem do poprawy wydajnosci optycznego obrazowania
biologicznego. Takie materialty musza oczywiscie zosta¢ przetestowane pod katem ich
biokompatybilnosci i zmodyfikowane powierzchniowo odpowiednimi substancjami, aby
os13gng¢ odpowiednig selektywnos¢ w wybranym srodowisku biologicznym. Zaproponowane
w projekcie sondy luminescencyjne pozwolg na prace w oknie biologicznym, umozliwiajgc tym
samym obrazowanie glebokich tkanek, zmniejszajac fototoksycznos$¢ i zwigkszajac kontrast
poprzez wyeliminowanie autofluorescencji, ktora jest jednym z gléwnych problemow
w analizie poszczegdlnych sygnaldéw emisji z sond luminescencyjnych w $rodowisku
biologicznym. Otrzymane w tym projekcie nanomateriaty, o tak obiecujacych wlasciwosciach
luminescencyjnych, sa wysoce pozadane do przyszlych zastosowan nie tylko
w biotechnologii, ale takze potencjalnie w innych dziedzinach, takich jak bezpieczenstwo,
tj. do uwierzytelniania cennych obiektéw lub jako luminescencyjne koncentratory stoneczne

w ogniwach fotowoltaicznych.



