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Responsywne sieci metaliczno-organiczne:
dynamika strukturalna i wtasciwosci sorpcyjne

Materialy responsywne mogg zmienia¢ swoje wtasciwosci w odpowiedzi na bodzce zewnetrzne,
takie jak zmiany temperatury, cisnienia, obecnos¢ czgsteczek gosci, czy swiatta. Mogg one zatem
adaptowac sie do zmieniajgcych sie warunkéw poprzez zmiany swojej struktury, co czyni je
kluczowymi kandydatami do rozwoju inteligentnych technologii. Jednym z fascynujgcych osiggnie¢
w badaniach nad materiatami responsywnymi jest otrzymanie elastycznych sieci metaliczno-
organicznych (MOF). W przeciwienstwie do tradycyjnych materiatbw o sztywnych i stabilnych
strukturach, elastyczne materialy MOF mogg zmienia¢ swoj ksztatt, objetos¢ lub porowato$é
w odpowiedzi na zadane bodzce. Ws$rod tej klasy porowatych polimerow koordynacyjnych, materiaty
fotoresponsywne otwierajg kolejny ekscytujgcy dziat w nowoczesnych zastosowaniach.
Wprowadzenie do struktury elastycznych sieci MOF fotoresponsywnych motywow strukturalnych,
na przyktad opartych na czgsteczce azobenzenu, pozwala na otrzymywanie materiatéw ktére nie
tylko dostosowujg swoj ksztatt lub objetos¢, ale takze zmieniajg swojg funkcjonalnosé pod wptywem
okreslonych dtugosci fal swiatta. Ta réznorodnos¢ strukturalna pozwala na wykorzystanie tych
materiatow jako dynamicznych gagbek, ktore znajdujg zastosowania w sorpcji i separacji gazéw,
oczyszczaniu wody, a takze jako sensory czy nosniki lekdw.
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Responsywne sieci metaliczno-organiczne

Proponowany projekt badawczy dotyczy badan nad dynamikg strukturalng i wiasciwosciami
sorpcyjnymi serii materiatdw responsywnych. Gtéwne zadania badawcze obejmujg projektowanie
i synteze elastycznych sieci MOF z wykorzystaniem nowej klasy tgcznikow organicznych
inspirowanych barwnikami na bazie azobenzenu. Planowane do otrzymania materiaty MOF mozna
podzieli¢ na trzy zasadnicze kategorie: (/) dwuskfadnikowe, warstwowe materiaty MOF, (ii)
wielosktadnikowe materialy MOF (MTV-MOFs) i/lub hierarchiczne uktady MOF-on-MOF, oraz (iii)
stabilne materiaty MOF funkcjonalizowane fotoresponsywnymi ligandami. Rd&znorodnos¢
otrzymywanych materiatéw pozwoli na szczegdétowe badanie ich stabilnosci i dynamiki strukturalnej.
W tym celu planowane jest wykorzystanie zaawansowanych metod eksperymentalnych, a takze
metod modelowania molekularnego, aby zrozumie¢ mechanizmy obserwowanych zmian
strukturalnych. Nastepnie, wyselekcjonowane materialy zostang wykorzystane w wymagajgcych
zastosowaniach, takich jak separacja izotopéw wodoru (H2/D.) oraz kontrolowanym dostarczaniu
lekow.



