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Materialy zawierajace jony metali przejsciowych, charakteryzujagce si¢ efektywna
luminescencjg, petnig kluczowa rolg jako emitery $wiatta bliskiej podczerwieni (NIR-near
infrared), $wiatta niewidocznego dla ludzkiego oka. Luminofory NIR, cechujace si¢
luminescencja przedtuzong w czasie, czyli taka, ktdra utrzymuje si¢ godzinami po wzbudzeniu,
odgrywaja istotng rol¢ w znakowaniu i obrazowaniu substancji wprowadzanych do zywych
organizmow, zwazywszy na zdolnos¢ promieniowania NIR do penetrowania skory. Ponadto,
luminofory NIR s3g integralnymi skladnikami miniaturowych zrodet $wiatta LED,
wykorzystywanych do analizy $wiezo$ci, jakosci oraz i sktadu produktow spozywczych.
Dodatkowo, luminofory NIR sg wykorzystywane w termometrii optycznej, nieinwazyjnej
metodzie okreslania temperatury wewnatrz ciata.

Doglebne zrozumienie wiasciwosci fizycznych materiatow luminescencyjnych utatwia
przewidywanie ich cech, umozliwiajac projektowanie materialtbw o pozadanych
wlasciwosciach luminescencyjnych w kontekscie zastosowan. Jednym z czynnikow, ktory
istotnie wptywaja na wilasciwosci luminescencyjne, w tym ksztalt emisji, efektywnos¢ i
kinetyke luminescencji, jest otoczenie dookota jonu emitujagcego $wiatlo. Modyfikacja tego
otoczenia moze prowadzi¢ do znaczacych zmian we wlasnosciach luminescencji. Jedng z metod
modyfikacji tego otoczenia jest zastosowanie wysokiego cisnienia generowanego w komorach
diamentowych. W tych urzadzeniach mozna osiggna¢ cisnienie nawet 300 000 razy wigksze
niz cisnienie atmosferyczne. Pomimo, ze ciala stale s3 uwazane za niesci§liwe, ci$nienie
generowane wewnatrz komor diamentowych jest wystarczajace, aby zmniejszy¢ odlegtosci
miedzy atomami w tych materiatach. Przytozone wysokie cisnienie wptywa na otoczenie jonu
emitujacego, powodujac zmiany w wlasciwosciach fizycznych tego materiatu. Te zmiany moga
ujawni¢ cechy niedostrzegalne za pomocg standardowych technik pomiarowych w normalnych
warunkach.

Badanie wlasciwos$ci optycznych i strukturalnych w wysokich ci$nieniach hydrostatycznych
umozliwia glebsze zrozumienie zjawisk zachodzacych w tych materiatach. Projekt zaktada
badania, jak zmiany strukturalne, takie jak zmiany symetrii i przemiany fazowe, wptywaja na
wilasciwoséci  luminescencyjne jonow metali przejsciowych emitujacych w  zakresie
podczerwieni do 1700 nm, takich jak Cr**, Mn®* i Ni?*. To przedsiewziecie oferuje mozliwo$é
powigzania zmian struktury krystalicznej ze zmianami wilasciwosci luminescencyjnych,
otwierajac droge do projektowania materiatdw o whasciwosciach optycznych korzystniejszych
z punktu zastosowan jako emitery NIR.
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