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Stan wiedzy: Skazenie gleb naszej planety potencjalnie toksycznymi metalami (PTM), takimi jak arsen, nikiel,
miedz, cynk, otéw i kadm, stanowi ogromne wyzwanie dla zdrowia $rodowiskowego, dobrostanu ludzi i
produktywno$¢ rolnictwa. Pochodzace z dziatalno$ci przemystowej, naktadow rolniczych i naturalnych
procesow geologicznych zanieczyszczenia te gromadza si¢ w ekosystemach glebowych, stwarzajac znaczne
ryzyko w tancuchu pokarmowym dla roslin, zwierzat i ludzi. Konieczno$¢ opracowania skutecznych strategii
zaradczych nigdy nie byta tak pilna, poniewaz staramy si¢ chroni¢ integralnos¢ §rodowiska i zabezpieczy¢
przysztos¢ naszych krajobrazoéw rolniczych.

Biowegiel — krok w kierunku rekultywacji na rzecz zrownowazonej przysztosci: W poszukiwaniu realnych
rozwigzan biowegiel — substancja bogata w wegiel wytwarzana w wyniku pirolizy biomasy — wyro6znia si¢
swoim potencjalem w zakresie rekultywacji $rodowiska. Jego unikalne wiasciwosci, takie jak duza
powierzchnia, porowata struktura i modyfikowalne grupy funkcyjne, pozycjonuja biowegiel jako
wszechstronne narzgdzie w walce z zanieczyszczeniami PTM. Funkcjonalizacja biowggla jeszcze bardziej
podnosi jego skuteczno$¢, dostosowujac jego powierzchnie w celu zwiekszenia zdolno$ci adsorpcji i
reaktywnosci chemicznej wobec okreslonych substancji zanieczyszczajacych.

Postepy 1 wyzwania w funkcjonalizacji powierzchni bioweggla: Pomimo obiecujacych wiasciwosci biowegla,
optymalizacja jego interakcji z PTM w glebie pozostaje ztozonym zadaniem. W ramach tego projektu
zglebiamy zawilo$ci funkcjonalizacji biowggla, badajac, w jaki sposob modyfikacje chemii jego powierzchni
moga wplywac na biodostepnos¢, mobilnos¢ i toksycznos¢ PTM. Przedsigwzigcie obejmuje szczegotowe
badanie roznych formut biowegla w réznych typach gleby i warunkach srodowiskowych, z wykorzystaniem
zaawansowanych technik analitycznych w celu poznania dynamiki molekularnej interakcji biowegla, gleby i
metalu.

Cel projektu: Podstawowym celem tych badan jest stworzenie solidnych podstaw naukowych do zastosowania
funkcjonalizowanego bioweggla w rekultywacji gleb zanieczyszczonych PTM. Analizujac mechanizmy
unieruchomienia i transformacji PTM w obecno$ci biowegla, projekt ten ma na celu naswietlenie $ciezek,
dzieki ktorym biowegiel moze ztagodzi¢ ryzyko zwiazane z zanieczyszczeniem gleby, zwigkszajac odpornosé
systemow rolniczych na zmiany klimatyczne.

Motywacje stojace za wyborem tematu projektu: Kierujac si¢ zaangazowaniem w ochron¢ $rodowiska i
zroéwnowazone rolnictwo, motywem tego projektu jest pilna potrzeba zajecia si¢ problemem zanieczyszczenia
gleby bez uszczerbku dla produktywnosci i zdrowia naszych ekosystemow rolniczych. Wybdr biowegla jako
narzedzia rekultywacji odzwierciedla szersza wizj¢ wykorzystania naturalnych procesow i materiatow do
rozwiagzywania wspotczesnych wyzwan $rodowiskowych, promowania gospodarki o obiegu zamknigtym i
zmniejszania naszej zalezno$ci od syntetycznych chemikaliow.

Opis badania: To kompleksowe badanie obejmie seri¢ kontrolowanych eksperymentéow oceniajgcych
skutecznos¢ roznych preparatow biowegla w unieruchamianiu i przeksztalcaniu PTM w roznych warunkach
klimatycznych i glebowych. Celem badan jest wykorzystanie najnowocze$niejszych technik spektroskopii,
mikroskopii i analizy elementarnej do rozszyfrowania zlozonych interakcji, zapewniajac szczegétowa
charakterystyke roli biowegla w dynamice zanieczyszczen.

Oczekiwane wyniki: Wyniki tych badan, ktére maja dostarczy¢é znaczacych wnioskow naukowych i
praktycznych, daja nadziej¢ na lepsze zrozumienie potencjatu biowegla w zakresie rekultywacji gleby i
zrownowazonego rozwoju rolnictwa. Demonstrujac warunki, w ktorych biowggiel moze najskuteczniej
zmniejszy¢ ryzyko zwigzane z PTM, projekt ma na celu dostarczenie najlepszych praktyk w zakresie
stosowania biowggla w rolnictwie, ukierunkowanie rozwoju polityki i zainspirowanie do dalszych innowacji
w tej dziedzinie. Ostatecznie praca ta ma na celu znaczacy wktad w globalne wysitki w dziedzinie chemii
srodowiska, nauk o glebie i zrbwnowazonych praktyk rolniczych, torujac droge dla zdrowszej planety.



