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Stosowanie klasycznych sposobéw dostarczania lekéw przysparza sporo kltopotéw i ograniczen
zwigzanych m.in. z matg aktywnoscig leku w miejscu docelowym, czy negatywnym wpltywem na zdrowe
obszary organizmu. Wychodzac na przeciw tym wyzwaniom naukowcy od lat opracowujg no$niki
substancji aktywnej w postaci nanoczastek czy nanokapsutek, ktére zrewolucjonizowaty podejscie do
terapii lekowej. Jednak coraz wiekszy popyt na bardziej precyzyjne i kontrolowane systemy dostarczania
leku sprawity, ze zastosowanie samych nanono$nikéw lekow jest juz niewystarczajace, np. w przypadku
dostarczania lekéw immunosupresyjnych. Ponadto, szereg dodatkowych wymagan takich jak: doktadne
kontrolowanie profilu uwalniania leku w organizmie, zwiekszenie skutecznosci stosowania lekow
hydrofobowych, docelowe dostarczanie lekow czy przedtuzone ich uwalnianie sprawiajg, ze wcigz
poszukiwane sg nowe rozwigzania spetniajgce wymienione wymagania.

Biorac pod uwage mozliwosci jakie daje potaczenie nanotechnologii z nowoczesnymi technikami
druku 3D opracowany zostat plan badawczy pozwalajacy na synteze i modyfikacje polielektrolitowych
nanonos$nikow lekéw, ich implementacje w procesach druku 3D, a w konsekwencji otrzymanie
funkcjonalnych materiatéw moggacych kontrolowanie uwalniaé¢ lek. W zwigzku z powyzszym, gtdownym
celem projektu jest opracowanie metod otrzymywania nowej generacji, tréojwymiarowych
materialéw ,drug-on-chip” kontrolowanie uwalniajacych substancje aktywne, dedykowanych
medycynie spersonalizowane;j.

Na realizacje niniejszego celu sktada sie 5 zadan badawczych:

Zadanie 1:Synteza polielektrolitowych nanonosnikéw substancji aktywnej;

Zadanie 2:Wyznaczenie parametréw podstawowych otrzymanych nanokapsutek polielektrolitowych;

Zadanie 3:Opracowanie Swiattoczutej nano-zywicy do druku 3D zawierajacej nanonosniki substancji
aktywnej;

Zadanie 4:Druk 3D materiatéw hydrozelowych o zdefiniowanej geometrii zawierajacych
polielektrolitowe nanonosniki substancji aktywnej;

Zadanie 5:Analiza wtasciwo$ci otrzymanych materiatéw typu , drug-on-chip”.

Zaproponowany projekt badawczy jest odpowiedzia na wytoniong luke badawczg, jaka jest brak
rozwigzan pozwalajacych na otrzymywania materiatéw hydrozelowych zawierajgcych nanonosniki
polimerowe w postaci nanokapsutek polielektrolitowych przy wykorzystaniu techniki druku 3D-VAT.
Niniejszy projekt ma charakter interdyscyplinarny i niewgtpliwie wptynie na rozwo6j dyscyplin takich
jak: inzynieria materiatowa, chemia, nanotechnologia czy na pewne aspekty medyczne. Realizacja
projektu przyczyni sie do poszerzenia wiedzy, zaréwno w zakresie teoretycznym jak i praktycznym, na
temat polielektrolitowych nanonosnikéw lekow, ich wykorzystania w druku 3D oraz na temat
nowoczesnych materiatow typu ,drug-on-chip”. Do spodziewanych rezultatbw mozna zaliczy¢
opracowanie metod otrzymywania nowej generacji materiatéw typu drug-on-chip, wraz z analizg
zachodzacych w trakcie ich wytwarzania proceséw takich jak: analiza wptywu dodatku nanokapsutek
zawierajgcych lek na proces druku, kontrola przestrzennego rozmieszczenia kapsutek, czy okreslenie
zasady dziatania tych nowoczesnych materiatéw wraz z okresleniem profilu uwalniania leku i badaniem
jego aktywnosci biologicznej. W konsekwencji, realizacja zatoZonego celu bedzie stanowita dobra
postawe do dalszych badan aplikacyjnych, co moze przyczyni¢ sie do opracowania nowych terapii.



