
Cel projektu: 

Celem projektu jest promowanie rozwoju odnawialnych źródeł energii (OZE) poprzez utworzenie 

wiarygodnych ram wyboru optymalnych lokalizacji farm fotowoltaicznych. Pozwoli to na zwiększenie 

niezależności energetycznej oraz realizację celów zrównoważonego rozwoju. Cel zostanie zrealizowany 

dzięki wykorzystaniu systemów informacji geograficznej i uczenia maszynowego. Inicjatywa ta jest 

krokiem naprzód w zwiększaniu liczby farm fotowoltaicznych w regionie bałtyckim, sprzyjając 

zwiększeniu świadomości ekologicznej społeczeństwa. 
 

Opis badań naukowych: 

Strategia zespołu badawczego łączy wykorzystanie systemów informacji geograficznej, optymalizację 

wielokryterialną z zastosowaniem modeli rozmytych (ang. GIS-Multi-Criteria Decision Making, GIS-

MCDM) z zaawansowanymi algorytmami uczenia maszynowego w celu wyboru optymalnych lokalizacji 

farm fotowoltaicznych na Litwie i w Polsce. Zespół odniesie się do złożonych zagadnień, takich jak: 

ekspozycja na światło słoneczne, topografia, wpływ na środowisko i wymogi regulacyjne, które są 

kluczowe dla określenia wykonalności i zrównoważonego rozwoju farm fotowoltaicznych. Problem 

zostanie rozwiązany dzięki połączeniu metody GIS-MCDM i uczenia maszynowego. W celu otrzymania 

solidnych, opartych na danych ram oceny, w badaniach zostaną wykorzystane dane pochodzące ze zbioru 

NASA POWER. Tak przeprowadzona integracja pozwala nie tylko na obsługę dużej liczby zmiennych, 

ale umożliwia również zwiększenie precyzji i dokładności w identyfikowaniu najbardziej odpowiednich 

lokalizacji dla farm fotowoltaicznych. 
 

Uzasadnienie prowadzenia badań: 

Konieczność przeprowadzenia badań wynika z rosnącego zapotrzebowania na zrównoważone 

rozwiązania energetyczne, szczególnie ze względu na obawy związane z ochroną środowiska i obecne 

wyzwania geopolityczne. Zależność Litwy i Polski od importowanych paliw kopalnych oraz dążenie do 

osiągnięcia międzynarodowych celów klimatycznych podkreślają znaczenie rozwoju lokalnych, 

odnawialnych źródeł energii. Badania są również odpowiedzią na naciski społeczeństwa na realizację 

celów zrównoważonego rozwoju, zgodnymi z globalnymi zobowiązaniami, takimi jak: Porozumienie 

Paryskie oraz Europejski Zielony Ład. 

Wybór lokalizacji farm fotowoltaicznych jest złożonym, wielokryterialnym problemem 

optymalizacyjnym, dlatego badania będą koncentrowały się w szczególności na połączeniu metody 

MCDM i uczenia maszynowego. W sytuacjach występowania wielu, często sprzecznych kryteriów, 

MCDM zapewnia ustrukturyzowane podejście w procesie podejmowania decyzji. Zastosowanie metody 

umożliwi ocenę różnych kryteriów wyboru lokalizacji, takich jak: wpływ na środowisko, 

zagospodarowanie przestrzenne, czynniki społeczno-ekonomiczne i wykonalność techniczna. W tym 

kontekście algorytmy uczenia maszynowego uzupełniają MCDM, oferując możliwość analizowania 

dużych zbiorów danych i wydobywania z nich wzorców. Połączenie metod MCDM oraz algorytmów 

uczenia maszynowego umożliwi efektywne i skuteczne podejmowanie decyzji. Dzięki temu inwestorzy 

będą mieli możliwość podejmowania świadomych decyzji opartych na danych przy inwestycjach 

w infrastrukturę związaną z energią słoneczną. 
 

Oczekiwane rezultaty: 

Oczekuje się, że projekt zapewni zestaw rzetelnych i czytelnych ram wyboru lokalizacji farm 

fotowoltaicznych, znacząco poprawiając efektywność produkcji energii odnawialnej i wykorzystania 

gruntów. Oczekuje się, że nowatorskie połączenie modeli GIS-MCDM i uczenia maszynowego w tym 

kontekście dostarczy cennych spostrzeżeń i metodologii, potencjalnie wpływając na inne obszary 

planowania i kształtowania polityki w zakresie OZE. Sukces tego projektu może być godnym uwagi 

krokiem w kierunku przyszłości neutralnej pod względem emisji dwutlenku węgla, z konsekwencjami 

zarówno dla krajowych strategii energetycznych, jak i szerszych celów zrównoważonego rozwoju. 
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