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MILAdapt - Self-Adapting Machine Learning

W niedalekiej przysztosci ludzko$¢ wysyla zaawansowanego robota-odkrywce, pieszczotliwie nazywanego
"Lazikiem", na przelomowa misj¢ majaca na celu odkrycie tajemnic Marsa. Wyposazony w najnowoczesniejsze
systemy wizualne, Lazik wyrusza w podrdz, majac za zadanie zebra¢ kluczowe dane na temat marsjaniskiej ge-
ologii, klimatu i potencjatu przesztego lub obecnego zycia. Jednak gdy Lazik napotyka trudne i nieprzewidy-
walne warunki marsjariskiego krajobrazu, pojawiaja si¢ nieoczekiwane wyzwania, ktére powoduja niepowodze-
nie misji. Burze piaskowe, ekstremalne wahania temperatury i skaliste tereny odbijaja si¢ na systemach wiz-
ualnych Lazika, utrudniajac mu nawigacje i realizacj¢ celéw misji. To niepowodzenie rodzi pytania dotyczace
zdolno$ci adaptacji naszej technologii do nieprzewidywalnej natury eksploracji pozaziemskiej.

W odpowiedzi na to wyzwanie, naukowcy i inzynierowie na Ziemi postanawiaja wyposazy¢ Lazika w
przelomowa aktualizacj¢ - samoadaptujace si¢ algorytmy uczenia maszynowego. Algorytmy te, zaprojek-
towane do ciaglego uczenia si¢ i ewolucji, sa zintegrowane z systemami wizualnymi fazika. Robot staje
si¢ dynamicznym uczniem, analizujac i dostosowujac si¢ do stale zmieniajacych si¢ warunkéw marsjariskich.
Podczas przemierzania marsjanskiego terenu, samodostosowujace si¢ algorytmy pozwalaja Lazikowi szybko
reagowaC na nieoczekiwane wyzwania. Lazik uczy si¢ rozpoznawac i omijaé przeszkody, dostosowywad
parametry wizualne do zmiennych warunkéw o§wietleniowych, a nawet przewidywacé potencjalne problemy
na podstawie wcze$niejszych do§wiadczen.

Chociaz historia ta przedstawia odlegla przysztos¢, pokazuje potencjat transformacji samoadaptujacych sig¢
modeli uczenia maszynowego. Jest to przeciwienstwo obecnych algorytméw charakteryzujacych si¢ statymi
zestawami danych i cyklicznym powtérnym trenowaniem modelu. Pozwalajac modelowi na dostosowanie si¢
po pierwotnym uczeniu, moze on wykorzysta¢ informacje dostgpne podczas jego uzytkowania w celu poprawy
swoich mozliwosci, podobnie jak ma to miejsce w przypadku uczenia si¢ ludzi. Taka technologia moze by¢
wykorzystywana w wielu dziedzinach, takich jak asystenci glosowi, systemy medyczne itp.

Znaczenie projektu. Obecne podejscia do glgbokiego uczenia zaktadaja podobienstwo danych treningowych
do danych, ktére model przetwarza po wdrozeniu. Jednak wydajnos$¢ znacznie spada w obliczu odmiennych
rozktadéw danych lub domen, co ogranicza mozliwosci zastosowan w praktyce.

Przygotowanie modeli dla scenariusza aplikacji w otwartym Swiecie jest prawie niemozliwe ze wzgledu

na réznorodne i niekontrolowane §rodowiska. Wymagatoby to ogromnych lub nieskoficzonych, zréznicow-
anych zbioréw danych do uczenia, co prowadzi do wysokich kosztéw etykietowania danych i wymaganych
zasobdw obliczeniowych. Dodatkowo, wykorzystanie nowo pozyskanych danych czgsto wymaga catkowitego
powtdrnego uczenia modelu, co zwigksza koszty i potrzeby obliczeniowe, podkreslajac luke migdzy sztuczng
a ludzka inteligencja.
Cel projektu. Celem projektu jest rozwiazanie powyzszych probleméw w trybie online po pierwotnym ucze-
niu i wdrozeniu sieci neuronowej. To podejscie zminimalizuje niedogodnos$ci zwigzane z poczatkowym ucze-
niem, a jednocze$nie zwigkszy poziom inteligencji sieci, zmniejszajac przepa$¢ miedzy ludzka a sztuczng
inteligencja. Wykorzystujac nieograniczone, nieoznakowane strumienie danych, aby nie tylko generowaé prog-
nozy, dazymy do adaptacji i ciagtego zdobywania wiedzy, dzigki czemu sie¢ bedzie doktadniejsza. Uzyjemy
ten konwencjonalnie niewykorzystywany potencjat danych testowych, stosujac i) samonadzorowane (ang. self-
supervised) cele uczenia, ii) modutowe architektury modeli sieci neuronowych oraz iii) dostosowywanie hiper-
parametréw online.

Naszym celem jest udoskonalenie tradycyjnych metod uczenia gltgbokiego, umozliwiajac im ciagte uczenie
si¢ na podstawie nieoznakowanych danych, dostosowanie si¢ do wyzwan zwiazanych z wdrazaniem w §wiecie
rzeczywistym, a co najwazniejsze, umozliwienie ukoficzenia misji powierzonej naszemu modelowi.
Oczekiwane wyniki. Rezultatem badari beda wysoce elastyczne i dynamiczne sieci neuronowe, ktére nie tylko
wykorzystuja wiedzg zdobyta podczas poczatkowego uczenia, ale takze stale ewoluuja w oparciu o nieogranic-
zong ilo$¢ danych wykorzystywanych do wnioskowania. Umozliwi to metodom glgbokiego uczenia pozostanie
odpornymi na trudne do przewidzenia wyzwania w niekontrolowanych §rodowiskach, skutecznie radzac sobie
z nieoczekiwanymi sytuacjami.

Oczekujemy, ze opracowane podejécia znajda zastosowanie w wielu rzeczywistych aplikacjach, od
przetwarzania obrazow medycznych po przemyst motoryzacyjny i robotyke. Skoncentrujemy si¢ na zadani-
ach zwiazanych z wizja komputerowa, poniewaz jest to idealne pole testowe, biorac pod uwage réznorodnosé
mozliwych domen wizualnych oraz wymdg, aby modele dokladnie rozumiaty i interpretowaty bogate informa-
cje wizualne. Koncentrujac si¢ na wyzwaniach zwiazanych z wizja komputerowa, chcemy stworzy¢ solidne
podstawy do powszechnego wdrazania tych technik w rzeczywistych warunkach, przyczyniajac si¢ do postgpu
w wielu krytycznych branzach.



