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Inspirowany naturga przewodzacy i bioadhezyjny plaster
sercowy 0 nanoarchitekturze kirigami do skojarzonej
chemioterapii i terapii komorkami macierzystymi

STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Uktad sercowo-naczyniowy, zwany takze uktadem krgzenia, to zlozona sie¢ narzadow i tkanek
odpowiedzialnych za transport krwi, tlenu, sktadnikoéw odzywczych, hormonéw i produktéw przemiany
materii w organizmie. Uktad krazenia odgrywa kluczowa role we wspieraniu funkcjonalnosci zywych
tkanek i1 narzadow. Sklada si¢ glownie z réznych czesci, w tym serca, naczyn krwionosnych i krwi.
Serce jest najwazniejszym narzagdem uktadu krazenia, odpowiedzialnym za pompowanie krwi,
sktadnikow odzywczych i tlenu po calym organizmie.

Do gtéwnych funkcji uktadu krazenia nalezy transport tlenu i sktadnikoéw odzywczych (pompowanie
natlenionej krwi z pluc do tkanek organizmu), usuwanie produktéw przemiany materii (ttoczenie
odtlenionej krwi do ptuc w celu natlenienia i usunigcia dwutlenku wegla i innych produktéw przemiany
materii), regulacja temperatury (rozprowadzanie ciepta za pomoca krwi jako wektora); oraz utrzymanie
rownowagi pH 1 elektrolitow (poprzez pompowanie krwi do tkanek docelowych). Prawidlowa praca
tego uktadu jest niezbedna dla ogdlnego stanu zdrowia. Zaburzenia tego uktadu, takie jak choroby serca,
nadci$nienie i udar, moga mie¢ powazne konsekwencje i moga wymagac interwencji medyczne;.
Choroby sercowo-naczyniowe (ang. Cardiovascular Disease, CVD) odnosza si¢ do klasy chorob
obejmujacych serce lub naczynia krwionosne. Sg statystycznie gtowna przyczyna zachorowalnos$ci
i umieralnosci na catym $wiecie. Duzy wptyw na wywolywanie CVD przypisuje si¢ czynnikom ryzyka
takicm jak wiek, pte¢, wysokie cisnienie krwi, palenie tytoniu, wysoki poziom cholesterolu, cukrzyca,
otytos¢, brak aktywnosci fizycznej i naduzywanie alkoholu. Dlatego tez srodki zapobiegawcze, w tym
prowadzenie zdrowego trybu zycia, regularne ¢wiczenia, zdrowa dieta i unikanie tytoniu, odgrywaja
kluczowa role w uniknieciu powaznych konsekwencji CVD. Wczesne wykrywanie i leczenie chordb
uktadu krazenia rowniez odgrywa kluczowa rolg w zapobieganiu tym chorobom. Jednakze, nawet jesli
spoleczenstwo jest tego catkowicie swiadome, CVD pozostaja pierwsza przyczyna zgonow w krajach
wysoko rozwinigtych, takich jak Polska. Sposrod catej listy CVD, zawal mig$nia sercowego pozostaje
najbardziej $§mierciono$ny, a takze najbardziej dokuczliwy ze spotecznego i ekonomicznego punktu
widzenia (poniewaz powaznie wptywa na system zdrowia publicznego).

Zawal mieénia sercowego, znany rowniez jako atak serca, wystepuje, gdy przeplyw krwi do czesci
miesnia sercowego jest zablokowany, zwykle przez skrzep krwi. Brak przeplywu krwi uniemozliwia
doptyw tlenu do dotknigtego obszaru i jesli przeptyw krwi nie zostanie szybko przywrocony, ta czgsé
miegénia sercowego zaczyna obumieraé. Leczenie serca po zawale migsnia sercowego jest zadaniem
skomplikowanym, ktére wcigz stanowi wyzwanie dla inzynieréw materialowych zajmujacych sie
rozwojem biomateriatow, a takze biologow i lekarzy, gdyz powszechnie wiadomo, ze podejscie
medyczne oparte na pojedynczej terapii nie jest skuteczne w odpowiednim leczeniu zawatow serca.
Celem badan jest zaprojektowanie, opracowanie i przetestowanie mozliwosci zastosowania
innowacyjnych, hierarchicznie ustrukturyzowanych materiatéw nanokompozytowych, ktére mozna
zastosowaé jako wszczepialny plaster sercowy w leczeniu zawatu miesnia sercowego. Nowatorskie
nanoplatformy wytworzone w ramach projektu potacza Kkilka strategii biomedycznych (np.
chemioterapi¢ i terapi¢ komorkami macierzystymi) w jednym biomateriale nanostrukturalnym.
Osiagniecie wyjatkowo funkcjonalnego, biomedycznego plastra sercowego jest mozliwe dzieki jego
unikalnym wiasciwosciom elektrycznym, morfologicznym, strukturalnym i chemicznym w potaczeniu
z biokompatybilnoscia i mozliwoscia bezposredniego dostarczania wielu potrzebnych lekéw.
Proponowany zaawansowany plaster sercowy zostanie wytworzony przy uzyciu innowacyjnej metody
umozliwiajacej wytworzenie nanostrukturalnych platform na bazie nanowtokien polimerowych,
hydrozeli, polimerow przewodzacych i czasteczek bioaktywnych.

Wytworzenie proponowanego wielofunkcyjnego plastra sercowego otworzy droge do opracowania
zupelie nowego biomedycznego podejscia do leczenia zawalow migsnia sercowego. Co wigcej, nasza
platforma nanostrukturalna moze znalez¢ zastosowanie w Kilku innych nowych obszarach, w tym w
bioczujnikach, biointerfejsach, przezskornym dostarczaniu lekoéw, fotowoltaice, magazynowaniu
energii i sitownikach.



