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Stosowanie rozpylonych cieczy w potgczeniu z procesami wymiany ciepfa, w szczegélnosci procesami
przemiany fazowej, znajduje zastosowanie w wielu krytycznych technologiach, zwtaszcza w przemysle
energetycznym. Technologie takie spotyka sie np. w elektrowniach parowych, gdzie do gorgcej pary wttacza
sie zimng wode w celu obnizenia temperatury pary dostarczanej do turbiny, a takze w skraplaczach
kontaktowych, gdzie kontakt pary mokrej lub przegrzanej z zimng wodga pozwala na wykroplenie pary wodnej
i utworzenie kondensatu (Rysunek 1).

Celem naukowym projektu jest doktadne poznanie procesu rozpadu strugi cieczy podczas wyptywu z
dyszy podkrytycznej oraz ocena wptywu parametréw strugi na proces wymiany ciepta z osrodkiem gazowym.
Szczegélny nacisk potozono na kondensacje pary wodnej w bezposrednim kontakcie (kondensacja
bezposredniego kontaktu - DCC) z powierzchnig kropli.
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Rysunek 1. Schemat z wizualizacjg rozktadu strumienia zimnej cieczy wskazujgca rozpad pierwotny,
rozpad wtérny i odparowanie/kondensacje kropelek

W szczegdblnosci zbadane zostanie fizycznie ztozone tworzenie sie aerozolu ze strumienia wlotowego
(rozpad strumienia cieczy) dzieki wyrafinowanym eksperymentom bezkontaktowym z wykorzystaniem
metod optycznych (rysunek 2a), a takze termodynamicznie spéjnym symulacjom wielofazowego przeptywu
ptynu w oparciu o nowatorskie podejscia do modelowania matematycznego oraz wynikajace z nich wydajne
schematy numeryczne (takie jak metoda Lattic Boltzmann) zaimplementowane w otwartym kodzie
zrédtowym OpenlB (rysunek 2b). W ten sposéb zapewniamy jednoczesne mapowanie mechanizmoéw
powstawania strumienia cieczy oraz procesOw rozpylania cieczy, tworzenia kropli i kondensacji. Prawidtowe
zrozumienie tych mechanizmdw, w zaleznosci od parametréw geometrycznych dyszy wylotowej i warunkow
brzegowych, umozliwi analize wptywu wifasciwosci strumienia na efektywno$¢ wymiany ciepta i przemiane
fazowa.
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Rysunek 2. Turbulentny przeptyw strumienia zimnej wody do osrodka gazowego z DCC
zarejestrowanym przez szybkg kamere (a) i schematyczne izokontury Q-Criterion opartej na GPU symulacji
3D turbulentnego przeptywu przez dysze przy uzyciu 2,5 miliarda komérek (b)



