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Oczy sg dla nas, ludzi, jednym z najwazniejszych narzadow zmystéw do interakcji ze swiatem, a takze
najlepszym oknem do naszych umystéw. Jednym ze sposobdéw, w jaki oczy pozwalaja naukowcom wiele
dowiedzie¢ si¢ o procesach poznawczych, jest obserwacja ruchow gatek ocznych. Poniewaz oczy zapewniajg ostre
i szczegolowe widzenie tylko tam, gdzie si¢ patrzy, ludzie muszg wykonywac¢ czeste ruchy gatkami ocznymi, aby
obserwowac otoczenie i wykonywac¢ wiele codziennych czynnosci, takich jak prowadzenie samochodu i czytanie.
Dlatego rejestrowanie ruchéw gatek ocznych, byto z powodzeniem stosowane przez szerokg game spotecznosci
badawczych, w tym okulistow, psychologéw, neurologdw, klinicystow i innych, a takze przez wiele podmiotéw
przemystowych i komercyjnych w neuromarketing, badania korzystania z sieci, rzeczywistos¢ wirtualna i
rozszerzona, kontrola i bezpieczenstwo pojazdéw czy interakcje cztowiek-komputer. Sledzenie ruchu gatek
ocznych nie tylko zapewnia wglad w mechanizmy poznawcze i mézgowe poprzez okreslanie, gdzie patrzy si¢
podczas wykonywania zadan, ale obserwacja ruchow galek ocznych jest réwniez waznym narzgdziem
diagnostycznym w przypadku wielu chordb neurodegeneracyjnych, takich jak choroba Alzheimera i Parkinsona,
oraz zaburzen widzenia, takich jak za¢ma i zwyrodnienie siatkowki zwigzane z wiekiem lub cukrzyca.

Pomimo dtugiej historii §ledzenia ruchow gatki ocznej, wszystkie najnowoczesniejsze urzadzenia do
$ledzenia ruchu gatek ocznych, czyli eye-trackery, maja istotne ograniczenia. Ograniczenia te r6znig si¢ jednak
migdzy eye-trackerami w zaleznosci od zasady, wedlug ktorej okreslaja one ruch oczu. Te, ktore wykorzystuja
szybkie kamery do obserwacji charakterystycznych cech widocznych na przedniej cze$ci oka, takich jak obrazy
zrenicy lub odbicia swiatta na rogowce, czg¢sto maja stabg doktadno$é i/lub precyzje. Inne, ktore Sledza siatkdwke
oka, dostarczajac w ten sposob bezposredniej wiedzy o tym, na co nakierowana jest ta wrazliwa na $wiatto czgs$¢
oka, majg wystarczajaca rozdzielczo$¢, aby obserwowaé nawet najmniejsze ruchy gatek ocznych, ale sa
ograniczone pod wzgledem zakresu ruchow, ktére mozna zmierzy¢.

Co wazne, dane z eye-trackero6w mierzacych rézne powierzchnie oka maja r6zna jakos¢ i obciazone sa
roznymi btedami, czgsciowo dlatego, ze oko nie jest sztywne i ,,chybocze si¢” w niektdrych czgsciach bardziej niz
w innych. Poniewaz jednak zaden eye-tracker nie umozliwia jednoczesnego rejestrowania przedniej i tylnej czesci
oka, w duzej mierze nie wiadomo, jak te r6zne czgéci oka poruszaja si¢ wzgledem siebie.

Dlatego w ramach tego projektu zbudowana zostanie catkowicie nowa platforma do $ledzenia ruchu gatek
ocznych, ktora bedzie taczy¢ w sobie zarowno szybka kamere filmujaca przednig cze$¢ oka, jak i urzadzenie
sledzace siatkowke celujace w tylng cze$¢ oka, ktore zostatlo zbudowane przez grupe wnioskodawcy. Ta
zintegrowana platforma po raz pierwszy zapewni jednoczesne i synchroniczne pomiary ruchu obu stron oka,
pozwalajac okresli¢ ruch catej galki ocznej z niespotykang dotad precyzja. Co wigcej, poniewaz urzadzenia
sledzace ruch gatki ocznej wykorzystujace tylko przednig lub tylng czg$¢ oka maja nienaktadajgce si¢ na siebie
ograniczenia, nowe techniki $ledzenia ruchu gatki ocznej, ktore tacza $ledzenie dwoch stron oka, wykorzystaja
mocne strony kazdego z nich, jednoczes$nie tagodzac wiele pojawiajacych si¢ problemow podczas korzystania z
informacji tylko z jednej strony oka. To nowe urzadzenie do $ledzenia ruchu gatek ocznych pozwoli nam
przelama¢ ograniczenia w rejestracji ruchu gatek ocznych najnowoczesniejszych wspotczesnych urzadzen do
sledzenia ruchu gatek ocznych.

Pokonujac luke technologiczng za pomoca naszej nowej platformy do $ledzenia ruchu gatek ocznych,
projekt ten bgdzie réwniez w stanie wypelni¢ wazne luki w wiedzy. Po pierwsze, stworzymy i opiszemy
nowatorska metode okreslania kierunku spojrzenia, ktora bedzie wykorzystywac dane rejestrowane jednoczes$nie
z obu stron oka. Po drugie, jednoczesna rejestracja wielu fragmentoéw gatki ocznej pozwoli lepiej zrozumie¢, co
tak naprawde mowia sygnaly ruchu galek ocznych dostarczane przez eye-tracker rejestrujacy tylko z danej
powierzchni oka. Po trzecie, zostang okre§lone ograniczenia dotyczace tego, jakie informacje mozna uzyskac za
pomoca metod $ledzenia kazdej powierzchni oka, co rowniez da na wiedzg, ktore metody $ledzenia sg najbardzie;
odpowiednie w réznych sytuacjach eksperymentalnych i do rozwigzywania konkretnych pytan badawczych.

Urzadzenie, nowa wiedza i nowe metody okreslania kierunku spojrzenia stworzona w ramach tego
projektu beda mialy znaczacy wplyw na wiele dziedzin, w ktéorych wykorzystywane sa eye-trackery. W
szczegdlnosci pozwola na wprowadzenie nowych paradygmatow eksperymentalnych wykorzystujacych znacznie
wyzszg jakos¢ danych dostarczanych przez naszg platforme do $ledzenia ruchu gatek ocznych, umozliwiajgcg
badania wykorzystujace najdrobniejsze ruchy oka, ktore dotychczas nie byty praktycznie obserwowalne. Pozwoli
to na doktadniejsze badania w wielu obszarach, od marketingu, przez neuronauki az po medycyne, w ktorej wyniki
tego projektu moga bezposrednio przynie$¢ korzysci pacjentom w postaci wezesniejszej 1 doktadniejszej diagnozy
oraz lepszego monitorowania progresji choroby.



