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Remediacja wody z wykorzystaniem biosurfaktantow 1 metalotionein unieruchomionych w bakteryjnej
celulozie i mikrokapsutkach alginianowych

Zanieczyszczenia metalami cigzkimi i syntetycznymi zwigzkami organicznymi sg powszechnie spotykane
w S$ciekach wielu proceso6w przemystowych, powodujac powazne zagrozenia dla zdrowia czlowieka
1 systemow ekologicznych. Obecnie stosowane metody uzdatniania wody sciekowej, cho¢ skuteczne
w obnizaniu poziomu zanieczyszczen, nie eliminujg ich catkowicie. Jak wynika z literatury, nawet minimalne
stezenia metali cigzkich i syntetycznych zwigzkow organicznymi w Srodowisku wodnym, na poziomie rzgdu
nanogram na litr, moga wywotywac katastrofalne skutki. Kumulacja metali cigzkich i syntetycznych zwiazkow
organicznych staje si¢ coraz powazniejszym problemem cywilizacyjnym. Wysoka toksycznos$¢ metali ciezkich
oraz toksyczne wtasciwosci niektorych substancji organicznych sprawiaja, ze wybor odpowiednich metod
oczyszczania zasobow wodnych ma duze znaczenie naukowe i praktyczne.

W celu usuwania metali cigzkich, konserwantow, pestycydow i lekow z medidow wodnych stosuje sig¢
roznorodne technologie oczyszczania na skale przemystowa, takie jak wytracanie chemiczne, flokulacja,
koagulacja, ekstrakcja rozpuszczalnikami, adsorpcja, kompleksowanie, elektrokinetyka, filtracja
membranowa, itp. W ostatnich latach do oczyszczania srodowiska wykorzystuje si¢ rozne nowe rozwigzania
oparte na usieciowanych syntetycznie hydrozelach poliakrylowych. Jednak zastosowanie materialow
syntetycznych na duza skale moze nie by¢ praktycznym rozwigzaniem, poniewaz sg one bardzo kosztowne.
Od pewnego czasu prowadzone sg badania nad zastapieniem syntetycznych hydrozeli produktami naturalnymi,
biodegradowalnymi, np. produkowanymi przez mikroorganizmy. Wychodzac naprzeciw wyzwaniom
zamierzamy otrzyma¢ materialy biopolimerowe zlozone z mikrobiologicznych biosurfaktantow
i metalotionein unieruchomionych w bakteryjnej celulozie i mikrokapsutkach alginianowych. Te innowacyjne
materiaty maja poshuzy¢ do stworzenia systemu usuwajacego metale cigzkie i zwiazki organiczne
zanieczyszczajace naturalne Srodowisko. Innowacyjnym aspektem projektu jest zastosowanie nowych
mikrobiologicznych zwigzkéw powierzchniowo czynnych i metalotionein, niestosowanych weczesniej
w_procesach usuwania toksycznych metali z wody $ciekowej. Biosurfaktanty wykorzystane w badaniach
stanowi¢ beda lipopeptydy produkowane przez bakterie Bacillus subtilis i Pseudomonas fluorescens, ktore
charakteryzuja si¢ wysoka biodegradowalno$cig oraz niska toksycznoscig. Wykazujg rowniez wysokg
stabilno$¢ w roznych warunkach pH, temperatury i zasolenia.

Gléwnym celem w ramach proponowanego projektu badawczego jest przeprowadzenie systematycznych
badan podstawowych umozliwiajacych charakterystyke modyfikowanych naturalnych hydrozeli, jak réwniez
okreslenie wptywu lipopeptydowych biosurfaktantow i metalotionein na wtasciwosci adsorpcyjne. Szczegdlng
warto$cig dodang projektu jest kompleksowe podejscie do korelacji wynikéw eksperymentalnych z wynikami
symulacji metoda dynamiki molekularnej. Naszym dodatkowym celem jest sprawdzenie toksycznos¢
modyfikowanych biopolimeréw wzglgdem zdrowych komorek.

Zadania badawcze zaplanowane w ramach niniejszego projektu maja charakter badan podstawowych,
jednakze moga stanowi¢ podstawe do opracowania nowoczesnej metody uzdatniania wody w przysztosci.
Ponadto, stanowi¢ beda solidny fundament dla przeprowadzenia dalszych, bardziej szczegotowych badan w
tym obszarze. Zastosowanie biosurfaktantow i metalotionein unieruchomionych w bakteryjnej celulozie
i mikrokapsutkach alginianowych w procesie remediacji wody moze stanowi¢ bardziej ekologiczng
alternatywe dla obecnie stosowanych syntetycznych hydrozelach poliakrylowych.




