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W nowej globalnej gospodarce XXI wieku, energia i srodowisko staty sie dwiema najwazniejszymi kwestiami
wymagajacych nowych rozwigzan. Rozwo6j cywilizacji przyczynil si¢ do ogromnego sukcesu wielu branz
przemystu bazujacych na nieodnawialnych Zrodtach energii, przyczyniajac si¢ jednoczesnie do nieodwracalnych
zmian klimatycznych. Na przestrzeni dziesiecioleci calkowite globalne zuzycie energii dramatycznie wzrosto i
przewiduje si¢, ze do 2035 roku osiggnie niewyobrazalng warto$¢ 778 etta dzuli (18 milionow ton ekwiwalentu
ropy naftowej). Juz sam ten fakt staje si¢ motorem napedowym i inspiracja do badan nad alternatywnymi
technologiami energetycznymi pozwalajacymi w przysztosci w sposob racjonalny i zrownowazony zarzadzac
energig. Podejscie to stato si¢ jednym z glownych celéw Europejskiego Zielonego fadu, w tym réwniez stato sig
wiodaca strategia rozwoju naszego wojewodztwa w ramach koncepcji Zielonej Gospodarki i Energetyki dla Slaska.

Powszechnie wiadomo, Ze energia stoneczna, wiatrowa oraz produkcja energii z biomasy sg najbardziej obecnie
wiodgcymi tematami z obszaru odnawialnych zrodet energii. Konieczno$¢ prac nad nowymi zielonymi
technologiami energetycznymi wynika z koniecznos$ci pokrycia zapotrzebowania na energi¢ wskutek dynamicznego
rozwoju autonomicznych urzadzen elektronicznych w takich obszarach jak Internet rzeczy, czujniki
bezprzewodowe, bezpieczenstwo etc. To wszystko powoduje, ze z roku na rok zwigksza si¢ zapotrzebowanie na
przenosne, lekkie, bezpieczne i wydajne Zrédia zasilania. Niestety, tradycyjne Zrédla energii sg nie tylko
niewystarczajace i nieefektywne, aby spehi¢ te oczekiwania, ale takze w duzym stopniu zalezne od zrddet i
warunkow zewngtrznych (jak dostep do $wiatla stonecznego, wiatru itd.). Zaktada sie, ze jesli powszechnie
dostgpna w otaczajagcym nas $wiecie energia mechaniczna i rozproszona wszem energia zostang odpowiednio
wykorzystane i skutecznie przeksztatlcone w energie elektryczng za posrednictwem wydajnego i taniego systemu,
bedzie on w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w wielu obszarach, szczegolnie tak popularne
dzi$§ mobilne urzadzenia. W tym konteks$cie nanogeneratory tryboelektryczne (TENG) mozna uzna¢ za obiecujace
systemy nowej generacji, ktére moga wypehic¢ powyzszg lukg energetyczng.

TENG to unikalne urzadzenia o wysokim potencjale wytwarzania energii, ktore przeksztatcaja energi¢ mechaniczng
otoczenia wytwarzang przez ludzkie ciato, takie jak stapanie, oddychanie, puls i ruchy ramion w energi¢
elektryczng. Oprocz tego, ze cechujg si¢ wysoka efektywnos$cig i codzienng praktycznoscig, sg do tego uktadami
zeroemisyjnymi. Dzigki tym urzadzeniom to co uwazamy za monotonne codzienne mimowolne dziatania, mozemy
przeksztatcaé rozproszong prace mechaniczng w energie elektryczng. Do tej pory badania nad TENG
koncentrowaly si¢ glownie na optymalizacji systeméw i projektowaniu obwodow elektrycznych. Z
metodologicznego punktu widzenia, gldéwne przeszkody zwigzane sg nie tylko z doborem odpowiednich materiatow
uzywanych celem wydajnego wytwarzania tadunkow tryboelektrycznych, ale takze z nieefektywnym ich
»Wylapywaniem” spowodowane  zjawiskiem ekranowania ladunkow, powodujac zmniejszenie potencjatu
tryboelektrycznego miedzy fadunkami tryboelektrycznymi w materiale a tadunkami powierzchniowymi w
elektrodzie. Zjawisko to po dzien dzisiejszy jest traktowane jako rzeczywiste ograniczenie badan TENG,
prowadzace do znacznie nizszej wydajnosci wyjsciowej niz obliczona teoretycznie. Ograniczenia te motywuja
badaczy do opracowywania bardziej innowacyjnych strategii pozwalajacych opracowaé przyjazne dla $rodowiska
wysokowydajne urzgdzenia TENG.

Celu przezwyci¢zenia powyzszych mankamentow obecnej technologii TENG, badacze skupiaja si¢ na poprawie i
zwigkszeniu powierzchni wiasciwej materiatow elektrodowych, modyfikacji ich wzglednej przenikalnosci
elektrycznej oraz funkcjonalizacji powierzchni materiatu tryboelektrycznego. Tego typu podejscia nie daty
dotychczas spodziewanych rezultatdbw w poprawie efektywnego genereowania tadunku elektrycznego i
zniwelowaniu jego niezamierzonej utraty. Zaproponowany przez nas projekt Nano-Charge ma na celu
wykorzystanie najnowocze$niejszych osiggnie¢ inzynierii materiatlowej wraz z innowacyjnym projektowaniem
urzadzen, celem zredukowania do minimum powyzszych probleméw technicznych przyblizajac nas jednoczesnie
do skonstruowania wydajnych modutow TENG. Projekt skupia si¢ na udoskonaleniu elektroaktywnych struktur o
zmiennych wilasciwosciach elektrochemicznych, potrafigcych skutecznie regulowa¢ wewnetrzng separacje
tadunkow w materiale. Proponujemy potaczenie proponowanych struktur z dostepnymi komercyjnie materiatami
umozliwiajac jednocze$nie wytwarzanie trwatych warstw dielektrycznych w materiatach przeznaczonych do pracy
w trudnych warunkach. JesteSmy przekonani, ze projekt Nano-Charge przyniesie opracowania kompleksowych
Sciezek oceny wktadu réznorodnej grupy materiatow w poprawe wydajno$ci uktadow TENG i znaczgco przyczyni
si¢ do rozwoju badan nad energig odnawialna.



