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Przewodnim celem projektu jest ocena wplywu parametréw procesu ekstrakcji na mozliwo$¢ uzyskania
polianionéw cukrowych z rodzimych odpadéw rolniczych, takich jak wystodki buraczane, wytloki z korzenia
marchwi przemystowej, makuch stonecznikowy czy makuch Iniany. Stanowia one wcigz bardzo popularne w
Polsce pozostatosci przemystu rolno-spozywczego, niestety zbyt stabo zagospodarowane, glownie jako dodatki
do pasz, a wykazujace wysoki potencjat do otrzymywania wysokowarto§ciowych chemikaliow specjalistycznych.
Proces ekstrakeji wspomagany ogrzewaniem Omowym (ang. Ohmic Heating Assisted Extraction, OHAE),
stosowany do ekstrakcji substancji z biomasy roslinnej, jest technikg nowa, dotychczas stabo poznana, rozwijang
przez naukowcoéw na catym swiecie. Co wigcej, nikt nigdy nie probowat wykorzysta¢ OHAE do ekstrakeji pektyn
w bezpiecznych dla $rodowiska uktadach ekstrakcyjnych, takich jak naturalne rozpuszczalniki gleboko
eutektyczne (ang. Natural Deep Eutectic Solvents, NADES). Istota odkrytej nowej wiedzy bedzie dobor
odpowiednich warunkow procesu, dostosowanych nie tylko do otrzymywanych pektyn naturalnych
polielektorlitow (nPEs), ale takze do rodzaju uzytego surowca. Zaproponowana w projekcie koncepcja badawcza
wskazuje na potrzebe okreslenia zaleznosci pomigdzy doborem parametréw procesu ekstrakcji a wlasciwosciami
nPEs, zar6wno pod wzgledem ich struktury chemicznej, jak i wlasciwosci fizycznych, determinujacych w
przysztosci ich potencjal uzytkowy.
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* Zostanie przeprowadzona charakterystyka fizykochemiczna czystych frakcji polielektrolitow pod katem
lepkosci i zdolnosci do zelowania, potencjatu zeta i wlasciwosci powierzchniowych w zmiennych warunkach
pH, sily jonowej, temperatury i jonow wielowartosciowych. Zachowanie najbardziej obiecujacych
polielektrolitow sacharydowych bedzie zbadane w 4-etapowym modelu srodowiska przewodu pokarmowego
cztowieka. Ponadto, wybrane polielektrolity sacharydowe bgda wykorzystane jako materialy budulcowe
stalych, potstatych i1 cieklych ukladow nos$nikowych, a nastgpnie zbadane zostang wlasciwosci
fizykochemiczne tych uktadéw, w tym ich zachowanie w uktadzie pokarmowym in vitro.

Powstajaca technika ekstrakcji wspomaganej ogrzewaniem Omowym, sluzgca do izolowania tzw. fine
chemicals, takich jak pektyny, przeprowadzona w odpowiednim ,zielonym” medium ekstrakcyjnym, jest
obiecujaca, tanig, szybka i wysoce skuteczng metoda. Prad elektryczny przeptywajacy przez biomase,
przeksztatcajac energi¢ elektryczng w energi¢ cieplna, powoduje szybki i rownomierny wzrost temperatury w
uktadzie ekstrakcyjnym, co przeklada si¢ na oszczgdno$¢ czasu i energii. Do tej pory ogrzewanie Omowe bylo
szeroko stosowane w przetwarzaniu zywnos$ci, w tym w zatezaniu, blanszowaniu, rozmrazaniu, ekstrakcji wodg i
pasteryzacji. Dlatego potaczenie OHAE z wcigz niedostatecznie poznanym zastosowaniem NADES umozliwi
zbadanie synergii ogrzewania Omowego i ekstrakcji w NADES w celu otrzymania anionowych polisacharydow,
ktore na skalg przemystowsg sa zwykle uzyskiwane na drodze czaso- i energochtonnych technologii, warunkach
agresywnych, zwykle w obecnosci kwaséw mineralnych. Podsumowujac, polaczenie ogrzewania Omowego z
ekstrakcja w NADES moze znacznie usprawni¢ proces ekstrakcji nPEs i promowaé stosowanie czystych,
zrownowazonych metod ekstrakcji chemikaliow specjalistycznych o wysokiej wartosci rynkowe;.



