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Gléwnym celem projektu jest przeprowadzenie badan nad nowymi sensorami i ukladami
sensorowymi wraz z metodami przetwarzania danych umeozliwiajacymi detekcje substancji
trujacych oraz analize jakoS$ci i monitorowanie proceséw zwigzanych z produktami Zywno$ciowymi.

Bezpieczenstwo zywnosci stanowi istotng kwesti¢ zarowno dla grup badawczych, jak rowniez przemystu
ze wzgledu na bliski zwigzek z zyciem ludzi i Srodowiskiem ekologicznym. Jako$¢ i sktad zywnos$ci sa
kluczowymi parametrami na wszystkich etapach produkcji, przez co kontrola zywno$ci i monitorowanie
sktadu produktow spozywczych odgrywa wazng role zarowno dla producentdow, sprzedawcow
detalicznych, jak i konsumentéw. Tradycyjne metody oceny jako$ci zywnosci opieraja si¢ na analizie
chemicznej, ktdra jest czasochtonna, kosztowna, bardzo czgsto wymaga zaawansowanych technologicznie
narzedzi molekularnych, a wigc doswiadczonego i1 wyspecjalizowanego personelu oraz wymaga
wyrzucenia testowanego materiatu, co ogranicza wykorzystanie tych metod na liniach produkcyjnych oraz
do kontroli jako$ci w czasie rzeczywistym.

Obserwowany ostatnio szybki rozwdj rolnictwa, w tym przemystu spozywczego wymaga nowych
rozwigzan, ktore umozliwiajg ciagly pomiar oraz kontrole jakosci zywnosci w sposéb niedestrukcyjny.
Atrakcyjnym rozwigzaniem, ktére moze sprosta¢ tym wymaganiom jest szerokopasmowa spektroskopia
dielektryczna i magnetyczna wykorzystujaca sensory mikrofalowe, poniewaz fala elektromagnetyczna
penetruje mierzony materiat, co pozwala na uzyskanie informacji o produktach zywnos$ciowych w sposob
nieinwazyjny oraz bardziej doktadny niz w przypadku sensorow optycznych. Zachodzace w pozywieniu
reakcje chemiczne, mikrobiologiczne oraz biochemiczne wplywaja na zmiane jakosci zywnosci. W
zwigzku z powyzszym, pomiary jakosci pozywienia sg istotne dla przemyshu spozywczego na etapie
produkcji, przechowywania, jak roéwniez transportu oraz potrzebne sa nowe sensory i uklady sensorowe
umozliwiajace niedrogie monitorowanie jako$ci Zywnos$ci w czasie rzeczywistym.

Gléwnym celem projektu jest zbadanie mozliwosci zastosowania szerokopasmowej spektroskopii
magneto-dielektrycznej wraz z dedykowanymi sensorami, systemem pomiarowym oraz algorytmami
uczenia maszynowego celem doktadnego wyznaczenia jakosci produktow zywnosciowych w sposob
nieinwazyjny oraz dziatajacy w czasie rzeczywistym. Uzyskane wyniki pomiaréw z wykorzystaniem metod
szerokopasmowej spektroskopii magneto-dielektrycznej moga zostaé uzyte do realizacji nisko kosztowych
sensorow waskopasmowych lub rezonansowych, ktore beda zaprojektowane pod katem konkretnego
zastosowania. Planowane jest opracowanie trzech klas sensoréw mikrofalowych: szerokopasmowych
umozliwiajgcych detekcje metali ciezkich, plesni oraz metanolu, szerokopasmowych oraz
wielorezonansowych umozliwiajacych analizg zawarto$ci sktadnikow odzywczych oraz detekcje
zafalszowan produktdw, jak rowniez szerokopasmowych oraz waskopasmowych pozwalajacych na
monitorowanie proceséw fermentacji. Przeprowadzone badania umozliwig opracowanie samodzielnego,
nieinwazyjnego systemu pomiarowego wyposazonego w Wymienne sensory dostosowane do konkretnego
zastosowania, umozliwiajagce monitorowanie, charakteryzacj¢ estymacje oraz analiz¢ sktadu. Uzyskane
wyniki badan bedg interesujgce dla wielu grup badawczych oraz przemystu, jak rowniez w przysztosci dla
samych konsumentéw, dla ktorych jakos¢ zywnos$ci odgrywa wazna role.



