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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU

Gléwnym celem projektu jest stworzenie efektywnych algorytméw randomizowanch dla wybranych
probleméw sieciowych zaréwno w modelu online jak i w modelu ograniczonego budzetu na liczbe
zmian. Oba te modele cieszg sie rosngca popularnoscia poniewaz opisuja one problemy nowoczesnych
sieci zwigzane z ich dynamika. Ta popularno$¢ odzwierciedlona jest tym, iz prace badajace te modele
regularnie dostaja sie na prestizowe konferencje pokroju STOC, FOCS czy SODA. Przyktadowo,
model online opisuje czesto spotykane sytuacje, gdy klienci pojawiaja sie w czasie, zadaja okreélonego
serwisu lub towaru, zas decyzja o udostepnieniu klientowi serwisu jest nieodwracalna. To oznacza,
ze w przyszio$ci moze pojawi¢ sie klient, ktéry zada serwisu lub towaru przydzielonego juz wczesniej
(nieodwracalnie) innemu klientowi. Nieodwracalno$é decyzji w modelu online czesto prowadzi do
nieuniknionych bledéw przy podejmowaniu decyzji. W rezultacie dostawca ustug czesto nie moze nawet
liczy¢ na sensowny zysk z obstugi klientéw. Aby obejsé te pesymistyczne ograniczenia, a zarazem wcigz
utrzymywaé klientéw w stanie zadowolenia, uwaga badaczy koncentruje sie na wariantach modelu
online ktore daja dostawcy ustlug wieksza moc.

Pierwszy wariant o ktorym mowa to umozliwienie dostawcy ustug podejmowania losowych decyzji. W
tym wariancie, dostawca ustug usituje zmaksymalizowaé¢ swdj oczekiwany zysk po wszystkich losowych
decyzjach jakie podejmuje. Drugi wartiant pozwala dostawcy ustug wycowaé sie z nieznacznej liczby
wczedniejszych decyzji. Ograniczenie na liczbe zmian decyzji nazywa si¢ tutaj budzetem zmian.

Oba warianty zostaly z sukcesem zastosowane w modelu, gdzie tylko klienci pojawiaja sie w czasie,
za$ wszystkie dostepne ushugi znane sa od poczatku i nie zmieniaja sie w czasie. Okazuje sig, ze
podejmowanie losowych decyzji umozliwia dostawcy ushug znacznie poprawié¢ swéj zysk. Co wiecej,
w wielu przypadkach bardzo nieznaczny budzet na liczbe zmian pozwala dostawcy ustug osiagnaé
maksymalny mozliwy do uzyskania zysk. Inspirowani tymi sukcesami planujemy zastosowaé¢ wyzej
wymienione warianty modelu online do ogdélniejszych scenariuszy, ktére umozliwiaja pojawianie sie¢ w
czasie nie tylko klientom ale tez ustugom.

Co wiecej, planujemy zbada¢ wiecej praktycznych scenariuszy ktére obejmuje model online. Drugim
waznym scenariuszem, oprocz scenariusza klient-serwis, jest scenariusz gdy uzytkownikéw sieci nalezy
podzieli¢ na mala liczbe grup (klastréw) tak aby skonfliktowani uzytkownicy znalezli sie w réznych
klastrach. Uzytkownicy sieci pojawiaja si¢ w czasie, i zaraz po pojawieniu musza zosta¢ nieodwracalnie
przydzieleni do jakiego$ klastra. Jest to fundamentalny problem sieciowy, duzo trudniejszy niz
scenariusz klient-serwis. Faktycznie, bez dodatkowych zalozen dotyczacych struktury sieci, liczba
klastréw musi byé¢ bardzo duza nawet jesli algorytm klastrujacy jest randomizowany. Naturalnym
zalozeniem dodatkowym jest tutaj, ze algorytm z nieograniczonym budzetem zmian potrafi podzieli¢
sie¢ na k klastow dla stosunkowo matej wartosci k. Na takich sieciach mozliwe jest uzyskanie dobrego
podziatu na klastry takze za pomocg algorytmu, ktéry ma ograniczony budzet zmian. Naszym celem
jest przylozenie randomizacji oraz ograniczonego budzetu zmian do tego problemu i zbadanie, czy
mozliwa jest poprawa jakosci rozwigzania wzgledem modelu online bez uzycia randomizacji.

Dodatkowo, zamierzamy zbada¢ jeszcze jeden powigzany praktyczny model, w ktérym uzytkownicy
sieci pojawiaja sie w losowym porzadku. Losowy porzadek przyjs¢ jest w wielu przypadkach realisty-
cznym zalozeniem, natomiast niewiele badan poswiecono jak do tej pory aby zweryfikowac, na ile to
zalozenie pomaga, czy to w scenariuszu klient-serwis czy tez przy klastrowaniu.



