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Studium produkcji ukrytej dziwnosci w eksperymencie NA61/SHINE
przy akceleratorze CERN SPS

Celem projektu jest zbadanie zderzen jader atomowych w zakresie tzw. wysokich energii, rozumianych
tutaj jako energie zderzenia jadrowego powyzej kilku GeV/nukleon (1 GeV = 10° eV). Zderzenia takie
badane sa m. in. w migdzynarodowym eksperymencie NA61/SHINE w gléwnym laboratorium fizyki
wysokich energii na §wiecie, osrodku CERN pod Genewa (kierownik projektu ma w tym eksperymencie
status eksperta). Projekt dostarczy nowej informacji doswiadczalnej na temat produkcji mezonu ¢(1020)
w zderzeniach jader argonu z jadrami skandu (Ar+Sc) oraz jader ksenonu z jadrami lantanu (Xe+La).

Mezon ¢ (czyt. fi) o masie 1020 MeV/c*> ma bardzo nietypowa
strukturg: sktada si¢ on z kwarku s, obdarzonego cecha (liczba
kwantowq) okreslana jako dziwnos¢, oraz odpowiadajacego mu anty-
kwarku s. Kwarki s ani s nie wystgpuja w ,,normalnej” materii w

otaczajacej nas  przyrodzie, sa jednak  produkowane w
wysokoenergetycznych zderzeniach jadrowych.

Nietypowa struktura mezonu ¢(1020) powoduje, ze dostarcza on
wazne] informacji na temat natury systemu niezmiernie goracej i gestej
materii tworzonej w takich zderzeniach: w ,,zwyklym” $rodowisku ( 1020)
zderzajacych si¢ protondow i neutrondow mezon ¢ zachowuje si¢ jak (D
»Zwykla” czastka nie-dziwna, jaka jest np. proton. Jesli natomiast w wyniku zderzenia uktad przechodzi
w stan tzw. plazmy kwarkowo-gluonowej, jego produkcja odpowiada zwielokrotnionej produkcji kwarkow
1 anty-kwarkow dziwnych w takim systemie.

Podstawowym celem projektu jest dostarczenie nowych danych dotyczacych zagadkowego zjawiska,
ktorym jest zalezno$¢ rozkladu pospiesznosci (,relatywistycznej predkosci”) mezonu ¢ od energii
zderzenia jadro-jadro. W zderzeniach cigzkich jader atomowych (otow-otéw) zaobserwowano bardzo
szybki wzrost szerokos$ci tego rozktadu od energii zderzenia. Zjawisko tak szybkiego wzrostu nie wystepuje
dla Zadnej innej badanej czastki, nie wystepuje tez dla mezonu ¢ w zderzeniach proton-proton. Poniewaz w
zderzeniach jader otowiu w zakresie energii badanych przez eksperyment NA61/SHINE oczekuje sig
przejscia w stan plazmy kwarkowo-gluonowej, moze mie¢ ono zwiazek z fundamentalng natura tworzonego
systemu.

Planowane w projekcie zbadanie zalezno$ci
energetycznej  produkcji  mezonu ¢ 0w
zderzeniach mniejszych jader atomowych, o
rozmiarze posrednim pomigdzy zderzeniami
proton-proton i  otow-otéw, pozwoli na
wyjasnienie znacznej czgSci tej zagadki.
Uzyskane wyniki pozwola na stwierdzenie, czy
szybki wzrost szerokos$ci rozktadu predkosci ¢
jest wyjatkowa cecha zderzen otow-olow, czy
tez ma miejsce rowniez dla znacznie mniejszych
jader atomowych. W zwiazku z tym, projekt
dostarczy unikalnej informacji ktora pozwoli
nam lepiej zrozumie¢, przy jakich rozmiarach
systemu i jakich energiach zderzenia tworzy sig
plazma kwarkowo-gluonowa.
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