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Dwutlenek wegla (COz), wytwarzany i uwalniany do atmosfery w wyniku dziatalnosci cztowieka,
gromadzi si¢ w oceanach od dwdch stuleci 1 jego kumulacja begdzie przyspieszac, jesli emisje nie
zostang ograniczone. Gtowng konsekwencja gromadzenia si¢ CO2 w oceanach jest zakwaszenie
wody morskiej. Zjawisko to zachodzi trzy do czterech razy szybciej w Oceanie Arktycznym niz w
innych basenach oceanicznych, ze wzgledu na nizsza temperature¢ wody, utrate lodu morskiego 1
doptyw stodkiej wody z topniejacego lodu morskiego. Wystadzanie wod powierzchniowych w
fiordach, szczegdlnie w partiach wewnetrznych, znacznie zmniejsza st¢zenie jonow weglanowych
(CO3%), wyrazone jako stan nasycenia weglanami () 1 powoduje szereg zmian w biogeochemii
oceanow. W ostatniej dekadzie nasilito si¢ wiele niekorzystnych zmian srodowiskowych, zwlaszcza
we fiordach Spitsbergenu, ktéore przechodza kilka waznych przeksztatcen, takich jak:
atlantyfikacja (wynikajaca ze wzmozonej adwekcji wod Atlantyku z Pradu
Zachodniospitsbergenskiego); ocieplenie; przyspieszone cofanie si¢ lodowcow i zmiany w
biogeochemii mérz, m.in. zmienno$¢ weglandw podczas sezonu roztopowego.

Zmiany biogeochemiczne w wodzie mogg prowadzi¢ do miejscowego niedosycenia weglanami, tj.
wyczerpania jonow weglanowych. Oznacza to utrate gtownego budulca wielu muszli morskich,
koralowcow 1 planktonu. Niedosycenie CaCOs, ogranicza wzrost szkieletow wapiennych i
modyfikuje ich wlasciwosci, takie jak: zmniejszenie lub zwigkszenie tempa wapnienia,
przerzedzanie szkieletu 1 rozpuszczenie jego struktur. Oprdocz jonow weglanowych w szkielecie, w
procesie biomineralizacji kumuluje si¢ wiele innych zwigzkéw 1 pierwiastkéw pochodzacych z
oceanu. Elementy te pozostaja w twardych czgSciach szkieletu nawet po $mierci zwierzecia.
Szkielety weglanowe sa zatem waznym magazynem informacji o $rodowisku, przydatnym w
interpretacji zmian klimatycznych. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz tempo zmian w oceanie jest
szybsze niz przewidywano, wigc jest prawdopodobne, Zze wapniejace organizmy doswiadcza ich
szybciej, niz sag w stanie si¢ do tych zmian przystosowac¢. Projekt ma na celu okreslenie wplywu
podwyzszonego stezenia COz, zmian stopnia nasycenia wody morskiej weglanem wapnia, ale
takze pH, temperatury i zasolenia na sklad mineralny, geochemiczny i biostruktur¢ muszli i
szkieletow weglanowych w szybko zmieniajacym si¢ rezimie biogeochemicznym fiordéow
Svalbardu, w ciagu ostatnich 17 lat.

Cztery gldwne grupy organizméw weglanowych mianowicie mszywioly, Slimaki spirorbis,
wieloszczety serpulids, pakle — zostaly wybrane do badan ze wzgledu na ich znang wrazliwos$¢ na
zmiany klimatu, oraz obfito$¢ wystgpowanie w badanym obszarze przez caty okres probkowania.
Material badawczy zostal zebrany miedzy 2009 a 2023 rokiem, z ptytkiego sublitoralu i zostanie
uzupetiony nowo pobranymi organizmami z tych samych lokalizacji i glebokosci w Isfjordzie
(Spitsbergen), podczas badan terenowych w 2025 1 2026 roku. Reakcja organizméw morskich na
zmiany S$rodowiskowe zostanie zbadana w korelacji z parametrami wody morskiej, jej skladu
biogeochemicznego 1 stezen kluczowych pierwiastkow wody morskiej. Pomiary mineralogiczne 1
geochemiczne szkieletdéw zostang wykonane za pomoca zaawansowanych metod analitycznych,
takich jak dyfrakcja rentgenowska (XRD) oraz spektrometria mas (ICP-MS, ICP-OES). Do opisu
zmian zar6wno wewngetrznych, jak i1 zewnetrznych struktur szkieletow zastosowane zostang dwie
techniki obrazowania takie jak rentgenowska mikrotomografia komputerowa XMCT oraz
skaningowy mikroskop elektronowy SEM. Sledzenie zmienno$ci mineralogicznej i strukturalnej,
grubosci szkieletu 1 roznych innych parametréw od makro- do nanoskali umozliwi obserwacje, czy
organizmy reaguja na zmiany w lokalnych warunkach, 1 jesli tak, to czy ta reakcja jest stopniowa
czy gwattowna. Polaczenie danych historycznych z najnowszymi badaniami terenowymi pozwoli
okresli¢ zmienny 1 czasowo zalezny wplyw warunkow $rodowiskowych na morskie organizmy
biomineralizujgce, przynoszac nowa wiedze¢ dla spotecznosci naukowe;.



