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Nieodpowiedzialne wykorzystanie terapii antybiotykowej powoduje, ze kazdy rok przynosi kolejne
rodzaje antybiotykoopornych mikroorganizméw. Istnieje tylko kilka alternatywnych metod leczenia
podobnych infekcji, jedng z nich jest przeciwbakteryjna terapia fotodynamiczna. Wykorzystuje ona
substancje fotouczulajace, ktore pod wplywem wzbudzenia odpowiednig dlugoscia fali Swiatla
generuja reaktywne formy tlenu, ktore generuja efekt bakteriobdjczy. Co jednak moze wydac sig
zaskakujace — doktadny mechanizm oddziatywania wygenerowanego tlenu z mikroorganizmami
pozostaje w duzej mierze nieznany. Popularne hipotezy zaktadaja, ze niektore fotouczulacze
oddzialuja z zewnetrzng otoczka bakterii, doprowadzajac do mechanicznego uszkodzenia btony
komodrkowe;j i lizy mikroorganizmu. Inne teorie opisujg mechanizm polegajacy na wejsciu
fotouczulacza do wngtrza komorki i wewngtrznego uszkodzenia materiatu genetycznego lub procesow
niezbednych do zycia organizmu. Co wigcej, oba z tych mechanizméw maja by¢ preferencyjne dla
réznych grup fotuczulaczy oraz mikroorganizméw. Nie thumaczy to jednak, dlaczego r6ézne grupy
mikroorganizmow reagujg na fototerapi¢ przy uzyciu odmiennych grup substancji bardziej lub mniej
skutecznie.

Z tego powodu w ramach badan wstepnych do projektu przeprowadzono obserwacje procesu
interakcji btgkitu metylenowego z bakteriami Staphylococcus aureus przy uzyciu istotnie
zmodyfikowanego transmisyjnego mikroskopu elektronowe;j, przystosowanego do oddzialywania
$wiatlem na probke. Zaproponowana w ten sposob metodyka obserwacji pozwolita na unikalne
spojrzenie w glab procesu terapii fotodynamicznej, stwierdzajac, ze dominujagcym mechanizmem
niszczenia komorek w analizowanym przypadku jest utlenianie i rozwarstwianie zewnetrznej otoczki
peptydoglikanowej mikroorganizmu.

Projekt ten ma na celu kontynuacje¢ badan z wykorzystaniem nowej metody i skorelowanie jej z
wysokorozdzielczg mikroskopig $wietlng i fluorescencyjng jako niezaleznym potwierdzeniem
obserwowanych zjawisk. Planowane jest obrazowanie réznych grup fotouczulaczy, w tym
hybrydowych - wzbogaconych o plazmoniczne, biokompatybilne nanomateriaty, z mikroorganizmami
Gram-dodatnimi i Gram-ujemnymi. Begdzie to pierwsza w historii proba zobrazowania tego zjawiska i
dzieki temu wytlumaczenia, dlaczego wilasnie takie materiaty pozwalaja na jeszcze wiekszy sukces
terapeutyczny. A wszystko dzigki nowej konfiguracji mikroskopu elektronowego, ktory pozwala na
bezposrednia interakcje §wiatta z preparatem podczas prowadzonych obserwacji.



