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Cukrzyca to choroba cywilizacyjna, ktora charakteryzuje sie podwyzszonym stgzeniem glukozy
we krwi, zwigzanym z upo$ledzonym wydzielaniem lub dziataniem insuliny. Szacuje sie, ze w 2019
roku na cukrzyce chorowalo na §wiecie 463 miliony osob dorostych, a prognozy wskazuja, ze liczba ta
bedzie rosta w najblizszych latach.

Cukrzyca moze wplynag¢ na funkcjonowanie catego organizmu i prowadzi¢ do szeregu
powiklan, np. retinopatii cukrzycowej, przewlektej niewydolnosci nerek i choroby niedokrwiennej
serca. Czestym powiklaniem cukrzycy sa rowniez owrzodzenia cukrzycowe. Obecnos$¢ tych ran nie
tylko znacznie zmniejsza jako$¢ zycia pacjentéw, ale moze prowadzi¢ do amputacji konczyny lub nawet
$mierci pacjenta. Szacuje si¢, ze u 15% oso6b chorujacych na cukrzyce takie rany pojawia si¢ w trakcie
ich zycia. Owrzodzenia stopy cukrzycowej sg przyczyna 85% amputacji u cukrzykow. Ponadto leczenie
tych ran pochtania ogromne koszty.

Obecnie na rynku dostgpny jest szereg metod leczenia ran. Obejmuja one nie tylko wszelkiego
rodzaju opatrunki (bandaze, gazy, opatrunki hydrozelowe, hydrokoloidowe), ale rowniez substytuty
skory, terapi¢ podcisnieniowg i hiperbaryczng. Metody te nie sa jednak w petni efektywne w leczeniu
ran cukrzycowych, ktére sa czgsto rozlegle i maja nieregularny ksztalt. Dlatego tez prowadzone sa
intensywne badania nad nowymi terapiami. Z pomoca moze przyj$¢ medycyna regeneracyjna i produkty
inzynierii tkankowej, a takze biodruk 3D.

Medycyna regeneracyjna to interdyscyplinarna gataz nauki, dziatajaca w oparciu o tzw. triade
inzynierii tkankowej, ktora stanowia komorki (np. komoérki macierzyste), rusztowania (tzw. scaffoldy)
i czynniki sygnalizacyjne. W ostatnich latach prowadzone sg intensywne badania nad zastosowaniem
r6znych komorek, w tym komorek skory (fibroblastow i keratynocytow) w leczeniu roznych chorob, w
tym rowniez w gojeniu ran. Rezultaty tych badan nie s3 w peli satysfakcjonujace, co wskazuje na
potrzebg opracowania metod zwickszania ich wlasciwosci pro-regeneracyjnych, aby umozliwi¢ ich
zastosowanie W codziennej praktyce klinicznej. W tym celu moze zosta¢ wykorzystana prestymulacja
tych komorek np. czynnikami wzrostu lub peptydami. Ponadto zastosowanie rusztowan, np.
hydrozelowych, ktore maja stanowi¢ wsparcie dla komorek, umozliwiajac ich prawidtowy wzrost i
namnazanie, rowniez moze zwigkszy¢ aktywno$¢ komorek skory po ich aplikacji na rang.

W trakcie realizacji projektu materiat kliniczny (skora, odpad medyczny) bedzie pobierany
podczas operacji od pacjentow ze zdiagnozowana cukrzyca i niechorujacych na te chorobe
(kontrolnych). Postuzy on do izolacji komoérek skory (keratynocytow i fibroblastow) W projekcie, z
zastosowaniem zaawansowanych metod badawczych, zostanie wykonane poréwnanie komorek skory
od pacjentéw niecukrzycowych i cukrzycowych.

Glownym celem projektu jest ocena mozliwosci zastosowania biatka PDGF-BB oraz jego
peptydowej pochodnej PDGF2 do prestymulacji komorek skory (keratynocytow i fibroblastow) w celu
zwigkszenia ich aktywno$ci pro-regeneracyjnej. Tak stymulowane komorki zostang wykorzystane do
otrzymania biodrukowanego opatrunku hydrozelowego, ktérego aktywnos$¢ zostanie oceniona in vivo z
zastosowanie modelu uszkodzenia skory grzbietowej u myszy. W warunkach in vitro przeanalizowana
zostanie biokompatybilno$¢ otrzymanego opatrunku. Przy pomocy cytometrii przeptywowej zostanie
oceniony wpltyw opatrunkéw hydrozelowych zawierajacych prestymulowane komorki na aktywacje
komorek uktadu immunologicznego. Zastosowanie biodruku 3D umozliwia dopasowanie opatrunku do
ksztaltu i wielko$ci rany (medycyna spersonalizowana), co moze utatwia¢ gojenie rozleglych ran
cukrzycowych o nieregularnym ksztalcie.

Projekt ten dostarczy szeregu informacji na temat wlasciwosci komorek skory od pacjentow z
cukrzycg. Pozwoli rowniez zrozumie¢ mechanizmy zwigzane z odpowiedzig komorek skory na
stymulacj¢ PDGF-BB i PDGF2. Projekt ten moze przyczyni¢ si¢ do opracowania nowych metod
leczenia ran cukrzycowych, a takze rozwoju medycyny regeneracyjnej i biodruku 3D.



