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Cel projektu obejmuje okreslenie roli zwiazkow chemicznych, m.in. tlenku azotu (NO), siarkowodoru (H2S)
oraz lotnych zwigzkow siarki, we wzmacnianiu naturalnej ochrony roslin pomidora przed chorobg szarej
plesni, na drodze proekologicznej kontroli biologicznej.

Gléwnym powodem podjecia niniejszych badan, jest fakt, ze, szara plesn nalezy do najczgiciej
wystepujacych chorob grzybowych warzyw, roslin owocowych i ozdobnych. Grzyb Botrytis cinerea,
wywolujacy szarg plesn, jest jednym z patogendw, powodujacych znaczne straty w uprawach roslin, ich
transporcie i przechowywaniu. Pomidor jest wymieniany wsrod warzyw najczesciej porazanych przez
B. cinerea. Poza kilkoma transgenicznymi odmianami pomidora, nie sg dostgpne zadne, komercyjnie
akceptowalne odmiany odporne na B. cinerea, a stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin w postaci
fungicydow, ktore wedtug najnowszych obostrzen unijnych powinno by¢ ograniczane do minimum, nie jest
wystarczajaco skuteczne w ochronie pomidora przed tym patogenem. W czasach intensywnego rozwoju
rolnictwa ekologicznego oraz integrowanej produkcji roslin, zwalczanie szarej plesni stanowi nie lada
wyzwanie. W zwiazku z powyzszym, jeszcze bardziej niz w ostatnim dziesigcioleciu, srodowisko naukowe
i gospodarcze podkreslaja potrzebe poszukiwania nowych, alternatywnych metod ochrony roslin, m.in. na
drodze biokontroli patogenow. Biokontrola, obejmujaca zwalczanie patogendéw naturalnymi preparatami
mikrobiologicznymi, jest zjawiskiem ztozonym, nad ktorym pochylaja si¢ naukowcy na calym swiecie.
Grzyby Trichoderma sa jedng z grup mikroorganizméw, intensywnie badanych jako czynniki biokontroli.
Wyniki badan przeprowadzonych na polskim szczepie T. virens TRS106 wykazaly, ze ogranicza on rozwdj
choroby wywotywanej przez B. cinerea, czesciowo poprzez bezposrednie hamowanie patogena, a przede
wszystkim, poprzez wzmacnianie mechanizmoéow obronnych w roslinach pomidora. Mechanizmy te byty silnie
powigzane z akumulacjg NO i prawdopodobnie wzmocniong emisjg metabolitow wtdrnych, zawierajacych
siarke. W zwiagzku z faktem, ze rola NO w odpowiedziach obronnych ro$lin na B. cinerea jest poznana
w nieznacznym stopniu, a rola HaS oraz lotnych zwigzkow siarki, nie byty do tej pory brane pod uwage
w reakcjach obronnych wzmacnianych przez Trichoderma oraz TISR (ang. systemiczna odpornosé
indukowana przez Trichoderma), niniejszy projekt podejmuje badania w tym obszarze.

Opis badan Badania zostang przeprowadzone na dwoch odmianach pomidora tj. S. lycopersicum L. ,,Perkoz”,
mniej podatnej, oraz S. lycopersicum L. ,,Remiz”, bardziej podatnej na porazenie przez B. cinerea. Rosliny
beda uprawiane w warunkach kontrolowanych, ustalonych w badaniach wstepnych. Zawiesina zarodnikoéw
T. virens TRS106 bedzie aplikowana doglebowo, natomiast zawiesina B. cinerea dolistnie. Badane grupy
roslin obejmag (I) rosliny uprawiane w glebie bez zarodnikow T. virens TRS 106 (Kontrola), (IT) rosliny
uprawiane w glebie z zarodnikami T. virens TRS 106 (TRS 106), (1) rosliny uprawiane w glebie bez
zarodnikow T. virens TRS 106, zakazane B. cinerea (Bc) oraz (IV) rosliny uprawiane w glebie z zarodnikami
T.virens TRS 106, zakazane B. cinerea (TRS 106+Bc). Rosliny beda badane w czterech punktach czasowych:
0, 24, 48 i 72 h po zakazeniu B. cinerea, w celu okreSlenia czasu, w ktoérym nastepuje najsilniejsze
oddzialywanie hamujace rozwoj szarej ple$ni. Nastepnie, rosliny zostana poddane serii analiz biochemicznych
i molekularnych, wykorzystujacych nowoczesng aparatur¢ pomiarowa, m.in. nieinwazyjny system do
obrazowania fluorescencji barwnikow fotosyntetycznych, FluorCam. Badane parametry obejma, m.in. (i)
oznaczenie dynamiki akumulacji NO i H,S w jadrach komoérkowych i chloroplastach oraz apoplascie,
réwnolegle z analizg zmian w ich ultrastrukturze i zmian warunkow jakie w nich wystepuja, (ii) analize
ekspresji genow zwigzanych z odpowiedziami obronnymi (biatka PR) oraz syntezg NO i H.S w liciach
pomidora, a takze (iii) detekcje lotnych zwigzkéw siarki, jako czasteczek sygnatowych reakcji obronnych
ro$lin przeciwko B. cinerea.

Gléwnym spodziewanym efektem projektu bedzie poznanie i opisanie nowych potencjalnych szlakow
sygnalizacyjnych, ktore angazuja NO, H:S oraz lotne zwigzki siarki, we wzmacnianie naturalnych
mechanizméw obronnych roslin pomidora na patogen B. cinerea. W kontek$cie miedzynarodowych
i multidyscyplinarnych badan naukowych, wyniki projektu beda kolejnym waznym krokiem w wyjasnieniu
mechanizméw biokontroli patogendw grzybowych, na drodze naturalnej, posredniej ochrony roslin. Wyniki
projektu moga mie¢ znaczenie dla rozwoju réoznych dziedzin nauki, od fizjologii i biochemii ro$lin, poprzez
mikrobiologi¢, az po agronomi¢. Poznanie molekularnych mechanizméw dziatania NO, H.S
i lotnych zwiazkow siarki w reakcjach obronnych roslin moze stworzy¢ nowe mozliwosci ich zastosowania
praktycznego. W dalszej perspektywie, uzyskane wyniki badan mogg przyczyni¢ sie¢ do wprowadzenia
alternatywnej, ekologicznej metody ochrony roslin przed szara plesnia, pozwalajacej na ochrong¢ odmian
pomidora o szczegdlnych walorach spozywczych i smakowych, ktorych wycofywanie z rynku spozywczego
jest zwigzane, m.in. z ich wigksza wrazliwo$cig na atak patogendow grzybowych. Uzyskane wyniki, posrednio,
beda mogtly wskaza¢ kierunek badan, prowadzonych na owocach pomidora i innych roslin, w celu znalezienia
ekologicznych metod ich ochrony przed B. cinerea, w czasie transportu oraz przechowywania.



