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Duza popularnos¢ nieregularnych odnawialnych zrédet energii stworzyta ogromng potrzebe
zwiekszenia elastycznos$ci, ktora pozwolitaby systemowi elektroenergetycznemu na dostosowanie si¢
do dynamicznych 1 zmieniajgcych si¢ warunkow popytu 1 podazy energii. Aby wesprzec
transformacje do przysztosciowej energii odnawialnej z przerywanym i zmiennym wytwarzaniem
energii, potrzebna jest zmiana, w ktorej zapotrzebowanie mozna dostosowa¢ do dostepnej mocy
poprzez zastosowanie elastycznych systemow energetycznych. Sektor budowlany odpowiada za
okoto 40% globalnego zuzycia energii i jest miejscem, w ktorym elastyczno$¢ energetyczna ma
ogromne znaczenie. Elastyczno$¢ energetyczna budynku to zdolno$¢ do zarzadzania jego
zapotrzebowaniem i wytwarzaniem energii zgodnie z lokalnymi warunkami Kklimatycznymi,
potrzebami uzytkownikéw i1 wymaganiami sieci energetycznej. Budynki moga by¢ elastycznie
zasilane na r6ézne sposoby, takie jak wykorzystanie masy termicznej budynku, zmiany
harmonograméw pracy i warto$ci zadanych systemow ogrzewania, wentylacji 1 klimatyzacji,
optymalizacja tadowania i1 roztadowywania akumulatoréw elektrycznych i termicznych oraz zmiang
obcigzen sieci. Elastycznos¢ energetyczna budynku moze zatem zapewni¢ wyjatkowe mozliwosci
skutecznego zarzadzania zapotrzebowaniem i komfortem cieplnym uzytkownikow, w szczegdlnos$ci
w ekstremalnych warunkach pogodowych. Moze réwniez stanowi¢ element elastycznych ustug
sieciowych i przyspieszy¢ przejscie na niskoemisyjng przysztos¢ energetyczng.

Badania nad elastycznoscig energetyczng sieci elektrycznych od strony podazy zostaly
przeprowadzone na szeroka skale. Jednak badania dotyczace analizy mozliwo$ci po stronie popytu
na energic w budynkach, odkrywania mechanizméw Kierujacych elastycznoscig energetyczng
budynkéw 1 badania, w jaki sposob elastyczno$¢ energetyczna budynkow moze utatwié
wykorzystanie odnawialnych Zrddel energii 1 zapewni¢ elastyczne uslugi sieciowe, sa nadal na
bardzo wczesnym etapie. Gtéwnym celem tego projektu jest opracowanie unikalnej platformy, ktora
moze zbada¢ 1 okresli¢ ilosciowo mozliwos$ci elastyczno$ci energetycznej budynku, a takze nowe;j
struktury sterowania, ktora moze ulatwi¢ zarzadzanie zapotrzebowaniem budynku, w celu
zmniejszenia kosztow eksploatacji budynku, zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw energii 1 poprawy
odpornosci budynku na ekstremalne warunki pogodowe. Szczegotowe cele proponowanego projektu
obejmuja:

- Okreslenie mechanizmow rzadzacych elastycznoscig energetyczng budynku poprzez dynamiczng
symulacj¢ budynku, zaawansowang analityke danych 1 glebokie uczenie sig;

- Opracowanie platformy opartej na danych w celu scharakteryzowania i iloSciowego okreslenia
elastycznosci energetycznej budynku oraz zbadania 1 zoptymalizowania mozliwosci elastycznosci
energetycznej dla szerokiego zakresu scenariuszy;

- Opracowanie i zademonstrowanie innowacyjnej struktury sterowania, ktora integruje uczenie si¢ ze
wzmocnieniem i sterowanie predykcyjne modelu w celu utatwienia optymalnego wykorzystania
elastycznosci energetycznej budynku do zarzadzania zapotrzebowaniem oraz poprawy komfortu
cieplnego i optymalizacji sieci.

Projekt ten oferuje wiele korzysci dla interesu narodowego Polski. Po pierwsze, bedac
odpowiedzialnym za okoto 40% globalnego zuzycia energii, zmniejszenie zuzycia energii
w budynkach ma kluczowe znaczenie dla warunkoéw spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych
kraju. Po drugie, infrastruktura energetyczna stanowi fundament nowoczesnego spoleczenstwa.
Wysoka popularyzacja energii odnawialnej w budynkach moze znacznie zmniejszy¢ potrzebg
wzmocnienia obecnej infrastruktury sieci energetycznej i zwiekszy¢ odpornos¢ sieci elektrycznych.
Nowatorski zestaw narzedzi i opracowane ramy kontroli moga umozliwi¢ efektywne wykorzystanie
budynkow jako rozproszonych zasobow energii w celu wsparcia ptynnej integracji 1 optymalizacji
energii odnawialnej w budynkach oraz optymalizacji sieci. Wreszcie, nowe IP wygenerowane
w ramach tego projektu otworzy mozliwosci komercyjne w zakresie niskoemisyjnych technologii
energetycznych, analizy danych i1 uslug pomocniczych, a takze pozwoli polskiemu przemystowi
osiggnac zyski ekonomiczne i generowac przychody na rynku energii.



