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Lit, znany ze swoich wyjatkowych wlasciwosci, stal si¢ krytycznym surowcem, szczegélnie w zakresie
magazynowania energii. Lit ma kluczowe znaczenie dla zasilania w przypadku wielu rozwigzan zwigzanych
z postgpem technologicznym. Baterie litowo-jonowe staty si¢ preferowanym wyborem dla przenosnej
elektroniki, nowoczesnych pojazdow elektrycznych i systemoéw magazynowania energii odnawialnej. W 2022
roku okoto 74% $wiatowej produkcji litu zostato zuzyte do wytwarzania baterii litowo-jonowych, co podkresla
centralng role tego pierwiastka. Ponadto, lit jest rowniez wykorzystywany w ceramice, produkcji szkta,
smardow 1 materiatow na potrzeby lotnictwa, ze wzglgedu na swoja niska gestos¢ i wysoka pojemnos$¢ cieplna.
Trwajace badania nad fuzjg jadrowg dodatkowo podkreslaja znaczenie litu jako kluczowego skladnika do
wytwarzania trytu.

Tradycyjnie produkcja litu opierata si¢ glownie na metodach wydobywczych i ekstrakcji z mineratow
zawierajacych lit. Obecnie uwaga skupita si¢ na ekstrakcji litu z solanek w procesie bezpo$redniej ekstrakcji
litu — DLE (direct lithium extraction), szczegdlnie w tzw. ,trojkacie litowym” (Chile, Boliwia i Argentyna)
ze wzgledu na optacalnos¢ i przyjaznosé tego procesu dla srodowiska. Oczekuje sie, ze technologia DLE
przeksztalci sektor przemystowy zwiazany z litem, oferujac zrownowazona $ciezke zaspokojenia Swiatowego
popytu na ten pierwiastek. Technologia DLE jest prostym i wydajnym procesem operacyjnym, majacym
szerokie zastosowanie do r6znych zasobow solanek i zapewniajacym znaczne korzysci ekonomiczne, ale jego
wydajno$¢ jest silnie uzalezniona od adsorbentéw selektywnych wzgledem litu. Te materialy stuza do
separacji litu bezposrednio z solanek. W szczegdlno$ci adsorbenty na bazie glinu, w tym materiaty
hydrotalkitopodobne (LDH), takie jak LiAl-LDH, sa wskazywane jako najbardziej preferowane do
przemystowej ekstrakcji litu. Wynika to z ich dojrzatosci technologicznej, niskich kosztow produke;ji, tatwosci
wytwarzania i mozliwo$ci regeneracji w srodowisku obojetnym. Jednak przed ich wdrozeniem przemystowym
potrzebne sg dalsze udoskonalenia, w celu zwigkszenia zdolno$ci adsorpcyjnych i co najwazniejsze,
stabilnosci adsorbentow podczas wielu cykli stosowania w przypadku dlugotrwatej pracy.

Naszym celem jest sprostanie tym wyzwaniom poprzez inteligentng inZynieri¢ na poziomie
atomowym (poprzez dostrajanie struktury adsorbentéw) i na poziomie makro (3D ksztattowanie adsorbentow).
Chcemy uzyska¢ mozliwe najlepsze adsorbenty litu pod wzgledem doskonatej wydajnosci, selektywnosci
i dlugoterminowej stabilnosci. Opracowane proszkowe adsorbenty typu LiAl-LDH beda miaty ksztatty 3D
w postaci mikrosfer, widkien lub monolitéw, o dostosowanej powierzchni i wewngtrznej porowatosci, aby
pokona¢ ograniczenia dyfuzji i osiaggna¢ ogdlng wyzsza wydajnosc. Umozliwi to wykorzystanie adsorbentow
LDH do ciaglej separacji litu w warunkach rzeczywistych. W zwiazku z tym zaproponowano podejscie
badawcze w celu uzyskania 3D ksztattowanych adsorbentéw na bazie LiAl-LDH: na poziomie nano poprzez
precyzyjna kontrole warunkéow syntezy, do poziomu mezo/milimetrow poprzez ksztalttowanie 3D
i demonstracje¢ wydajnos$ci adsorbentow do ekstrakcji litu w warunkach dynamicznego przeptywu.

Projekt bedzie realizowany przez zespoly z Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanislawa Staszica
(AGH, Polska), Uniwersytetu w Antwerpii (Belgia) i Flamandzkiego Instytutu Badan Technologicznych
VITO (Belgia). Grupy badawcze maja szerokie do§wiadczenie w syntezie, charakteryzowaniu i testowaniu
materialow warstwowych typu 2D pod katem wlasciwosci zwigzanych z adsorpcja i1 separacja. Jestesmy
gleboko przekonani, ze nasza wspdlpraca zaowocuje poszerzeniem wiedzy na temat ekstrakcji litu przez nowe
selektywne adsorbenty. Innowacyjnym elementem projektu sg badania separacji litu w warunkach
dynamicznego przeptywu z wykorzystaniem 3D ksztattowanych materiatow LDH. Pozwoli to na ocen¢
wydajnos$ci materiatow, ich stabilnosci, mozliwos¢ recyklingu i mechanizméw separacji litu. Aspekty te maja
ogromne znaczenie dla przysziego rozwoju technologii produkcji litu. Zaplanowany projekt bedzie stanowit
oryginalny wktadu w dyscypling inzynierii materiatowej w zakresie materialtow LDH.



