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Wzmocniona wneka dwuwymiarowa spektroskopia w podczerwieni
czasteczek w fazie gazowej: rozwigzanie problemu dyfuzji koherencji
optycznych

Celem tego projektu jest pozyskanie zasadniczo nowych danych do§wiadczalnych prowadzacych do wy-
jasnienia problemu dyfuzju koherencji optycznych w czasteczkach w fazie gazowej. Czasteczki absorbuja fale
elektromagnetyczne o czesto$ciach odpowiadajacych roznicom energii migdzy stanami energetycznymi molekuty.
W zargonie mechaniki kwantowej, obiekt matematyczny reprezentujacy takie wzbudzenie optyczne, oscylacje
molekuty migdzy dwoma stanami, nazywamy koherencja optyczna. To co si¢ dzieje z koherencja optyczng po
jej wytworzeniu, determinuje jak bedzie w szczegotach wyglada¢ widmo promieniowania danej molekuty. W
szczeg6lnosci: po jakim czasie to wzbudzenie zaniknie naturalnie lub pod wptywem zderzen? jak ruch molekuty,
a zatem tez ruch wzbudzenia, w przestrzeni zmieni widmo oraz jak zmiany trajektorii tego ruchu pod wptywem
zderzen zmienig widmo? Odpowiedz na to pytanie jest wazna dla badan atmosfery oraz dla obserwacji astro-
nomicznych, poniewaz tak jak znajac odpowiedz na te pytania mozemy przewidzie¢ ksztalt widma, tak znajac
widma mozemy okresli¢ ilos¢ gazow cieplarnianych w atmosferze, temperature odleglej planety lub jej okres
oscylacji wokoét najblizszej gwiazdy.

W niniejszym projekcie sprobujemy odpowiedzie¢ na to pytanie rozwijajac nowa technike doswiadczalna,
faczaca ultraszybkie pomiary korelacji miedzy réoznymi wzbudzeniami w molekule z bardzo wysoka czutos-
cig i rozdzielczoscia. Nowa technika pozwoli nam na bezposrednig obserwacje jak predkosci wzbudzonych
czasteczek zmieniaja si¢ w czasie w skali piko- i nanosekund, i jak szybko zbiegaja do rozktadu predkosci
czasteczek niewzbudzonych. Pozwoli to oming¢ problemy, z ktérymi borykaja si¢ inne metody wymagajace
skomplikowanej analizy danych i ktore przez to obarczone sg kilkudziesigcioprocentowymi btedami system-
atycznymi. Rownie istotne co rozwigzanie tego konkretnego problemu fizyki molekularnej czy tez chemii fizy-
cznej, bedzie otworzenie drogi do dalszych badan. W szczegdlnosci, zwigkszona czutos¢ pozwoli w przysztosci
bada¢ dynamike izolowanych klastrow wody oraz innych molekut, omijajac trudno$ci interpretacyjne pomiarow
w fazie ciekte;j.



