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Fosfor (P) jest niezastapionym sktadnikiem odzywczym, budulcowym i funkcjonalnym wszystkich
zywych organizmow. Jednakze nadmiar P w $rodowisku moze prowadzi¢ do jego eutrofizacji, ktora
w ekosystemach wodnych skutkuje odtlenieniem wody, wzrostem metnosci i stezenia siarkowodoru,
pogorszeniem smaku i zapachu wody a co za tym idzie obumieraniem organizméw wodnych. Ponad
30% tadunku P trafiajacego do wod powierzchniowych pochodzi ze $ciekow. Biorac pod uwage szeroko
zakrojone korzysci $rodowiskowe (tj. zapobieganie eutrofizacji i przywracanie jakosci wody)
i ekonomiczne (tj. przezwyci¢zenie niedoboru zasobow P), kluczowe znaczenie ma wydzielenie
i odzysk P ze Sciekow. W ostatnich latach wysitki wielu badaczy koncentrowaty si¢ na odzyskiwaniu
P w postaci wiwianitu, ktéry jest naturalnym mineratem powstajacym w reakcji zelaza (Fe), P 1 wody.
Moze by¢ on wykorzystywany jako nawoz o powolnym uwalnianiu, jak réwniez jako odczynnik
do produkcji fosforanu litowo-zelazowego (niezbednego w produkcji baterii i akumulatoréw litowo-
jonowych). Z uwagi na fakt, ze dominujgcg formg zelaza wystepujgcego w $ciekach jest Fe**, efektywne
prowadzenie procesu krystalizacji wiwianitu mozliwe jest wylacznie po wczesniejszym zredukowaniu
Fe** do Fe*". Proces redukcji mozna przeprowadzi¢ na drodze biologicznej z wykorzystaniem bakterii
redukujacych zelazo.

Pomimo rosngcego zainteresowania procesem odzysku P w postaci wiwianitu, wcigz istnieje luka
w wiedzy na temat optymalizacji kluczowych parametréw operacyjnych procesu krystalizacji, jak
rowniez charakterystyki wiwianitu pozyskiwanego ze $ciekéw. Dlatego tez w ramach projektu
przeprowadzona zostanie kompleksowa charakterystyka procesu krystalizacji wiwianitu, w tym
wlasciwos$ci powstajacego wiwianitu ze $ciekow o duzej zawartosci P i/lub Fe. W proponowanym
projekcie, zaktada si¢ szczegdtowe przebadanie zaréwno procesu biologicznej redukcji zelaza, procesu
krystalizacji wiwianitu jak i ich kombinacji z zastosowaniem r6znych scenariuszy badawczych. Takie
podejscie umozliwi kompleksowe scharakteryzowanie badanych proceséw pod katem czynnikow
majacych wplyw na ich efektywnos$¢, takich jak np. parametry operacyjne czy rodzaj i sktad Sciekow.

Istotnym walorem projektu jest kompleksowe potaczenie badan technologicznych, mikrobiologicznych,
zaawansowanych technik pomiarowych oraz modelowania matematycznego. Badania technologiczne
obejma oceng: 1) efektywnos$ci procesu redukcji zelaza, ii) kinetyki procesu krystalizacji wiwianitu,
ii1) efektywno$ci odzysku P/Fe ze $ciekdéw w procesie krystalizacji wiwianitu. W prowadzonych
rownolegle badaniach mikrobiologicznych charakteryzowane beda zespoty mikroorganizmow
prowadzacych proces redukcji zelaza. Wykorzystana do tego bedzie metagenomika — jedna
znajnowszych technik biologii molekularnej. Ponadto, na biezaco w kazdym z testowanych scenariuszy
badawczych (rézne parametry pracy, rodzaje $ciekéw itp.) wykorzystane zostang zaawansowane
metody pomiarowe pozwalajace na oceng struktury, sktadu i wielko$ci krysztatow wiwianitu. W trakcie
badan okreslone zostang takze wlasciwosci nawozowe uzyskanego wiwianitu i przyswajalnosé
zawartego w nim P przez rosliny. W celu optymalizacji procesu pod wzgledem efektywnos$ci odzysku
P/Fe, wykorzystane zostang modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa.

Nowatorskie i interdyscyplinarne podejscie do badan nad procesem odzysku P/Fe w postaci wiwianitu
kierowane jest przeswiadczeniem, ze wyniki projektu pozwola na zrozumienie procesu krystalizacji
wiwianitu, a co za tym idzie zwicksza potencjat odzyskiwania P/Fe ze §ciekow, przyblizajac tym samym
oczyszczalnie $ciekow do transformacji w zaklady odzyskiwania zasobé6w wodnych.



