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Obecne zmiany klimatyczne spowodowaty zwigkszona czgsto$¢ wystepowania niedoboru wody podczas fazy
rozwoju wegetatywnego i generatywnego zbdz. Ten stres ma niekorzystny wptyw na fizjologi¢ i plon roslin.
Biorac to pod uwagg, obecnie priorytetem jest opracowanie nowych odmian zb6z tolerancyjnych na stresy
srodowiskowe. To pilne wyzwanie moze zosta¢ osiagnigte dzicki wykorzystaniu potkartowych mutantow
zb0oz, ktore cechuja si¢ zaburzeniami biosyntezy brasinosteroidow (BR) lub reakcji (znanej jako sygnalizacja)
na te fitohormony. BR reguluja rozne procesy rozwojowe i fizjologiczne i odgrywaja kluczowa role
modulatoréw architektury (tj. wzrostu i pokroju) roslin. Architektura ro$lin jest jednym z wyznacznikow
reakcji na stresy srodowiskowe, w tym niedobor wody. Ostatnie doniesienia (rowniez publikacje pochodzace
z naszego zespotlu) wykazaty, ze mutanty cechujace si¢ zaburzeniami biosyntezy lub sygnalizacji BR
charakteryzuja si¢ obnizonym wzrostem i podwyzszong tolerancjg na niedobor wody podczas fazy rozwoju
wegetatywnego. Wickszos¢ badan prowadzonych na gatunkach modelowych i uprawnych dotyczyta efektow
niedoboru wody wylacznie na rozwoj wegetatywny. Warto podkresli¢, ze rosliny w momencie przej$cia do
rozwoju generatywnego sg szczegélnie wrazliwe i kazdy stres wystgpujacy w tym stadium powaznie zaburza
fizjologi¢ 1 plon. Obecnie mechanizmy adaptacji ro§lin do niedoboru wody wystepujacego podczas tej
kluczowej fazy rozwoju oraz rola BR w regulacji rozwoju generatywnego w tych warunkach stresu pozostaja
w duzej mierze nieznane, nawet u gatunkow modelowych, oraz wymagaja dalszych badan.

W celu uzupetnienia tak znaczacej luki w wiedzy na temat biologii roslin, w tym projekcie zostang
zastosowane rozne podejscia, aby zbadac genetyczne, biochemiczne i fizjologiczne adaptacje roslin jgczmienia
do stresu niedoboru wody wystepujacego podczas fazy rozwoju generatywnego oraz w celu analizy wptywu
niedoboru wody na parametry plonu i sktad chemiczny ziaren. Zastosowanie poétkartowych mutantow
jeczmienia cechujacych si¢ zaburzeniami w biosyntezie lub sygnalizacji BR wraz z genotypami
referencyjnymi umozliwi okreslenie roli BR w regulacji tych proceséw. Planowane analizy odzwierciedlaja
gtowne cele i spodziewane rezultaty projektu:

1) opis fenotypowy mutantéw BR i genotypoéw referencyjnych w warunkach optymalnych oraz dwu-
tygodniowego stresu niedoboru wody (stosowanego podczas przejscia do fazy rozwoju generatywnego) przez
obserwacje dynamiki wzrostu ro$lin, wzglednej zawartosci wody w lisciach, czasu kloszenia, krzewistosci
catkowitej 1 produkcyjnej, masy ziaren na rosling oraz masy 1000 ziaren;

2) charakterystyka odpowiedzi na niedobor wody z zastosowaniem metod fizjologicznych i
biochemicznych przez pomiar akumulacji chlorofilu, wydajnosci fotosyntezy, wymiany gazowej i aktywnosci
enzymu Rubisco oraz analizy metabolizmu weglowodanow (cukrow) i akumulacji proliny, ktéra jest
komponentem systemu ochrony komorek przed skutkami warunkow stresowych;

3) wyjasnienie mechanizmow regulujacych rozwdj ktosow w warunkach kontrolnych i niedoboru wody
przez profilowanie transkryptomu (sekwencjonowanie RNA i mikroRNA) oraz okreslenie zawartosci roznych
fitohormondéw (BR, giberelin, auksyn i kwasu abscysynowgo) w klosach z uzyciem metody HPLC-MS/MS.
Dodatkowo, sktad chemiczny ziaren zostanie scharakteryzowany z zastosowaniem spektroskopii w bliskiej
podczerwieni;

4) charakterystyka genoéw i biatek ulegajacych zroznicowanej ekspresji w ktosach mutantéw BR i odmian
referencyjnych, rozwijajgcych sie¢ w warunkach kontrolnych i niedoboru wody, poprzez okreSlenie
przestrzennych wzordéw ekspresji tych genow, analize porownawcza ekspresji tych genow w rdéznych organach
i stadiach rozwoju, identyfikacj¢ miejsc wigzania czynnikow transkrypcyjnych i elementow cis-
regulatorowych w promotorach tych genéw oraz sprawdzenie czy te geny ulegaja regulacji przez mikroRNA.
Przewidziane zostang rowniez interakcje miedzy biatkami kodowanymi przez geny ulegajace zroznicowanej
ekspresji.

Materiat roslinny bedzie obejmowal szes¢ genotypoéw: uprzednio scharakteryzowane poétkartowe
mutanty jeczmienia (dwa mutanty cechujace si¢ zaburzeniami biosyntezy BR, dwa mutanty z nieprawidlowa
sygnalizacja BR) oraz odmiang referencyjna ‘Bowman’. Oprocz odmiany ‘Bowman’ bedzie rowniez badana
linia hodowlana ‘Cam/B1’° zaadaptowana do potpustynnych warunkoéw $rodowiskowych. Ta linia hodowlana
bedzie wykorzystana jako dodatkowy punkt odniesienia podczas interpretacji odpowiedzi fizjologicznej na
niedobér wody. Te wielokierunkowe analizy bgda prowadzone na organach wegetatywnych (liSciach) i
generatywnych (klosach) jeczmienia. Eksperymenty bgda prowadzone na poziomie subkomorkowym,
tkankowym oraz organéw, w celu scharakteryzowania ztozonych procesow adaptacyjnych, zachodzacych
podczas reakcji roslin na niedobor wody. Projekt bedzie realizowany w bliskiej wspotpracy z Universita degli
Studi di Milano (Wtochy) oraz Laboratory of Growth Regulators, Palacky University (Czechy).



