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Metody wyjasniania modeli uczenia maszynowego dla
statycznych i zmiennych danych

Sztuczna inteligencja i w szczegdlnosci uczenie maszynowe sg tymi dziedzinami informatyki,
ktdre sie rozwijajg bardzo intensywnie w ostatnich kilkunastu latach. Wigze sie to zaréwno z
proponowaniem nowych algorytmow, jak i dostepem do danych o wiekszym rozmiarze i
zfozonosci, pojawieniem sie specjalizowanych bibliotek programistycznych oraz fatwiejsza
osiggalnoscig bardziej wydajnego sprzetu obliczeniowego. Doprowadzito to do sukcesu
systemow inteligentnych w takich dziedzinach, jak np., rozpoznawanie obrazéw, przetwarzanie
jezyka naturalnego, rozpoznawanie mowy, robotyka, sterowanie autonomicznymi
urzadzeniami, diagnostyka medyczna i eksploracja réznego rodzaju danych.

W szczegdlnosci, od kilkunastu lat dane s3 generowane automatycznie, np. w sieciach
sensorow, oraz udostepniane w postaci tzw. strumieni danych. Takie dane naptywaja w sposob
ciagly, maja duze rozmiary, wymagajg odpowiednio szybkiego przetwarzania i reakcji ze strony
inteligentnego systemu. Ponadto z uwagi na niestacjonarng charakterystyke zrodta danych
dochodzi do zmian rozktadéw prawdopodobienstwa przyktadéow w strumieniu jako tzw. dryfu
pojec¢. Poniewaz model predykcyjny byt uczony na danych historycznych, traci swoje zdolnosci
predykcyjne wraz z tempem zachodzenia dryfu. Dlatego wprowadzono wiele metod detekgji
wystepowania dryfu oraz specjalizowanych przyrostowych algorytmoéw uczenia modeli
adaptujgcych sie do niego. Same modele sg jednak dos¢ ztozone, jak np. zespoty klasyfikatorow
i tym samym trudne do analizy i zrozumienia zwtaszcza w kontekscie zmiennosci.

Nalezy zauwazy¢, ze wspotczesne systemy uczace sie s ztozonymi modelami, ktdre nie s3
przejrzyste i tatwe do analizy nawet dla specjalistéw. Rdwnoczesnie w wielu zastosowaniach,
np. systemach krytycznych lub przy wspomaganiu podejmowania decyzji wobec ludzi, oczekuje
sie wyjasniania zasad wypracowania ich predykcji lub rekomendacji decyzji. W odpowiedzi
rozwija sie dziedzina wyjasnialnej sztucznej inteligencji (z ang. XAl). W jej ramach proponuje sie
metody dostarczajgce informacje o wewnetrznym dziataniu systemu albo lokalnego
wyjasnienia przyczyn predykcji dla konkretnego przypadku. Sama XAl rozwijana jest jednak
dotychczas gtéwnie/tylko dla statycznych danych.

Podsumowujgc, obie dziedziny, tj. wyjasnialnosé¢ modeli uczenia maszynowego oraz uczenie sie
modeli ze strumieni danych, rozwijajg sie niezaleznie od siebie i brakuje badan nad adaptacja
metod wyjasnialnosci dla zmiennych strumieni danych. Niniejszy projekt ma na celu wypetnic¢
te luke dla wybranych metod. W ramach proponowanego projektu badawczego zamierzamy
realizowaé: (1) Badanie wtfasnosci wyjasnienn kontrfaktowych; (2) Wielokryterialng analiza
zbioru wielu wyjasnien; (3) Badanie wspétzaleznosci zmian w strumieniu danych, modelach oraz
wyjasnieniach; (4) Przyrostowe uogdlnienie metod generowania kontrfaktowych i
prototypowych wyjasnien dla zmiennych strumieni; (5) Wykorzystanie wyjasnierr zmian modeli
uczenia maszynowego do opisania dryfu poje¢; (6) Badanie sekwencji zmian wyjasniedn w
strumieniach.

Oczekiwane wyniki tego projektu powinny dostarczy¢ nowych wskazéwek metodologicznych na
temat stosowania XAl do zmieniajgcych sie strumieni danych i by¢ przydatne dla poprawy
dziatania modeli, korekcji ewentualnych btedéw oraz zwiekszenia zaufania ludzi do uzywania
takich systemow.



