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Badanie fizjologii drozdzy Yarrowia lipolytica w celu wykorzystania biomasy ligninocelulozowej

jako zrodla wegla do biosyntezy lipidow

W 2022 roku liczba ludnosci na $wiecie przekroczyta 8 miliardow. Taka liczna populacja
wymaga coraz wigkszych ilosci Zzywnosci, energii oraz dostgpu do wody pitnej. W $wietle
zmniejszajacych si¢ zasobow paliw kopalnych oraz zwigzanych z tym problemow gospodarczych i
geopolitycznych, niezbgdnym jest szukanie dla nich alternatyw. Takim zamiennikiem moga byc¢
biopaliwa. Obecnie do produkcji biodiesla, wykorzystuje si¢ gtownie oleje roslinne, takie jak olej
rzepakowy. Jednakze, jest to etycznie watpliwe, poniewaz wykorzystuje si¢ znaczny areal uprawny na
cele niezywno$ciowe. Natomiast, produkcja biopaliw z wykorzystaniem mikroorganizmow, wpisuje
si¢ w dzialania oparte na zrownowazonym rozwoju, ktore chroni srodowisko naturalne, nie obnizajac
jakosci zycia ludzi obecnie i w przysztosci.

Rozwigzaniem problemu moga by¢, produkowane przez mikroorganizmy, oleje
mikrobiologiczne, ktore $wietnie nadaja si¢ do produkcji biodiesla oraz innych waznych i
warto$ciowych substancji. Takim organizmem olejodajnym sa drozdze Yarrowia lipolytica,
posiadajace niezwykly potencjal metaboliczny oraz mozliwosci aplikacyjne. Te niepatogenne drozdze
majg nieprzecietng zdolno$¢ do produkcji lipidow, ktéore moga by¢ wykorzystane do produkcji
biopaliwa. Drozdze te, jak kazdy cudzozywny organizm, potrzebuja zrodta wegla i energii, obecnie
stosowane substraty, np. glukoza, sa drogie, co nie jest korzystne w produkcji przemystowej. Celem
obecnego projektu jest wykorzystanie odpadowej biomasy ro$linnej, zawierajacej ogromne ilosci
wegla organicznego jako ,,pozywienia” dla drozdzy. Zanim bgdziemy mogli wykorzystywac biomasg
roslinng do produkcji biopaliwa, musimy zbada¢ fizjologi¢ oleodajnych drozdzy oraz zmodyfikowaé
je tak, by proces spetniat warunki wydajnosci, ekologii oraz ekonomii.

Dzigki szerokiej gamie narzedzi molekularnych mozna wprowadzi¢ modyfikacje genetyczne,
zmieniajgc aktywno$¢ szlakow metabolicznych, cO umozliwi drozdzom asymilacj¢ niedostgpnego
dotychczas Zzréodla wegla oraz tolerancje stresowe warunki. Stanowi to doskonate pole do
podstawowych badan w celu uzyskania odpowiedzi na temat wyptywu alternatywnych surowcoéw na
metabolizm komorki drozdzy. Dzieki mozliwoséciom, jakie oferuje biologia syntetyczna, w potaczeniu
z rozwinigciem badan nad metabolizmem podstawowym, mozliwe bedzie stworzenie, na bazie
komoérek drozdzy, ,biologicznej fabryki”, ktora polaczy w sobie zagospodarowanie odpadowej
biomasy roslinnej z produkcja wartosciowych substancji chemicznych, takich jak biopaliwa.
Wprowadzanie w przysztosci, w codzienne zycie, bioproduktow uzyskanych przy pomocy
mikroorganizméw, stanowi odpowiedz na wzrastajace wymagania dotyczace zrownowazonego

rozwoju naszej cywilizacji.



