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Oko jest niesamowitym narzadem, ale mimo jego ogromnego znaczenia, oczy i zwigzane z nimi choroby
sa niewystarczajaco monitorowane w testach diagnostycznych i leczone w procedurach medycznych w
porownaniu z innymi schorzeniami zdrowotnymi. W ostatnim czasie popularnos¢ zyskuja funkcjonalne
urzadzenia obrazujace, ale wciaz niektore z nich nie sa w stanie rozpozna¢ czasteczek odpowiedzialnych
za obserwowane zmiany. A pelny potencjat narz¢dzia diagnostycznego mozna uznaé za wiarygodny
tylko wtedy, kiedy biologiczne uwarunkowania, ktore za nim stoja, sa w catosci poznane. Sposrod wielu
typow komorek niezbednych do budowy oka fotoreceptory sa jednymi z najbardziej niezwyktych. Ich
zewnetrzne segmenty skladaja si¢ z okoto 800 dyskow blonowych, ktore odbieraja bodzce $wietlne o
szerokim zakresie intensywnosci i przeksztatcajg je w impulsy elektryczne przesytane dalej do mozgu w
celu dalszego przetworzenia. Migdzy tymi dwoma etapami, tj. dotarciem §wiatla i percepcja obrazu, seria
biatek wykonuje kaskad¢ zdarzen, w ktérych gldwna role odgrywa biatko fosfodiesteraza 6 (PDE6), a
jej defekty przyczyniaja si¢ do niektoérych chordb oczu. W naturalnych warunkach, PDE6 hydrolizuje
mala czasteczke z jej kolistej formy do formy otwartej w procesie, ktory zachodzi w skali atomowej lub
bliskiej skali atomowej. Stosunkowo niedawno odkryto, ze po absorpcji §wiatta fotoreceptory znacznie
zmieniaja swoja dlugosé, ale bez uzycia specjalistycznego sprzgtu badawczego nie mozna tego doktadnie
zaobserwowac. Do tej pory w kilku pracach naukowych sugerowano, ze PDE6 moze by¢ biatkiem
odpowiedzialnym za te wielkoformatowe zmiany morfologiczne. Nasza hipoteza zaktada, ze biatko
PDES6 jest odpowiedzialne za zmiany segmentéw zewnetrznych fotoreceptorow, poniewaz specyficzna
organizacja segmentu zewnetrznego fotoreceptora, sktadajaca si¢ ze stosu dyskéw pozwala, aby drobne
zmiany w kazdym dysku prowadzity do wigkszych zmian w catym ich stosie. W celu sprawdzenia tej
hipotezy oraz dostarczenia biologicznego wyjasnienia obserwacji w funkcjonalnej diagnostyce
obrazowej, uzyjemy nowej technologii mikroskopowej, ktéra pozwoli nam zmierzy¢ male zmiany w
zrekonstruowanym systemie, co umozliwi precyzyjna kontrolg zaangazowanych struktur komérkowych.
Uzyskane wyniki wniosa wklad do obiektywnej i bezstronnej diagnostyki w okulistyce i pomoga
poszerzy¢ nasza wiedz¢ strukturalng o procesie widzenia i funkcjonowania tych waznych biatek w ich
naturalnym $rodowisku, jakim sg dyski btonowe fotoreceptoréw. Wiedza ta przyczyni si¢ do rozwoju
nauki i medycyny przy projektowaniu lekow oraz w diagnostyce i obrazowaniu funkcjonalnym oczu.



