Nr rejestracyjny: 2023/51/B/ST1/00946; Kierownik projektu: prof. dr hab. Krzysztof Baranski

Topologiczne, geometryczne i ergodyczne problemy dynamiki zespolonej
Streszczenie popularnonaukowe

Przedstawiany projekt dotyczy zagadnienn dynamiki zespolonej, ktéra jest czgscia teorii uktadow dynamicznych. W teorii tej
bada si¢ ewolucje danej przestrzeni (zbioru) X w dlugim okresie czasu. W naszym przypadku uptyw czasu modelowany
jest w sposéb dyskretny (skokowy), a zmiana uktadu przy przejsciu od danego momentu do nastgpnej chwili opisana jest
przez przeksztatcenie (funkcje) f: X — X. W ujeciu autonomicznym funkcja f (reguta ewolucji) nie zmienia si¢ w czasie. W
takim przypadku zmiana uktadu po czasie n, gdzie n jest liczba naturalna, jest opisana przez n-tg iteracje (n-krotne ztozenie)

f"=fo---of (nrazy).

Teoria uktadéw dynamicznych, rozwinigta w XX wieku, stata si¢ obecnie wazna cz¢scia wspotczesnej matematyki, dostar-
czajaca narzedzi badawczych uzywanych w innych dziedzinach i majaca liczne zastosowania w naukach przyrodniczych i
spotecznych.

Przedstawiany projekt dotyczy teorii iteracji przeksztatcein holomorficznych zmiennej zespolonej. W tym przypadku
przestrzenia X jest ptaszczyzna zespolona lub sfera Riemanna, a przeksztalceniem f — funkcja wymierna, catkowita lub
meromorficzna. Pod wzgledem dynamicznym przestrzeri X mozna podzieli¢ na dwa podzbiory — zbidr Fatou, gdzie iteracje
przeksztalcenia zachowuja si¢ w sposéb regularny i zbior Julii, gdzie dynamika ma charakter chaotyczny. Okazuje sig, ze
zbidr Julii jest zazwyczaj skomplikowany pod wzgledem topologicznym i geometrycznym (patrz rysunek ponizej).
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Znaczna czg$¢ projektu dotyczy przypadku przestgpnego, gdy punkt w nieskorficzonosci jest istotna osobliwoscia funkcji f.
W tej sytuacji zbidr Julii moze zawiera¢ niezmiennicze zbiory o ztozonej strukturze, migdzy innymi tak zwane bukiety Cantora
lub nierozktadalne continua typu Knastera. W ramach projektu chcemy migdzy innymi badaé wtasnosci topologiczne i
geometryczne takich zbiorow. Bedziemy tez badaé strukture brzegéw sktadowych spdjnosci zbioru Fatou i okresla¢ rézne
rodzaje ich wymiaréw. Warto tu wspomniec, ze zbiory te czgsto wykazuja cechy samopodobieristwa, a takze inne wtasnosci
fraktalne.

Kolejna czgs¢ projektu jest poSwigcona nieautonomicznej i losowej dynamice holomorficznej. Dopuszczamy tu sytuacje,
gdy reguta opisujaca ewolucje uktadu moze zmieniac si¢ w czasie. Wtedy zamiast jednego przeksztatcenia f opisujacego
te ewolucje mamy do wyboru wiele réznych przeksztalcen. W szczegdlnos$ci, mozemy za kazdym razem wybieraé to
przeksztatcenie w sposéb losowy. W ramach projektu bedziemy badaé migdzy innymi, jaki wptyw ma wprowadzenie takiej
losowosci na strukture i wlasno$ci zbioru Julii.

Do analizy zagadnieni rozwazanych w projekcie, oprécz narzedzi teorii uktadéw dynamicznych, bedziemy wykorzystywaé
metody pochodzace z analizy zespolonej, topologii i teorii prawdopodobienstwa.



