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Zmiany zewnetrznej heliosfery widziane w strumieniach atomow neutralnych

Przestrzen migdzy planetami i gwiazdami wypelniona jest cze$ciowo zjonizowang plazmg o malej
gestosci. W poblizu Ziemi gltéwnym zrédlem osrodka migdzyplanetarnego jest Stofice, ktore
nieustannie emituje w pelni zjonizowang plazme nazywang wiatrem stonecznym. Wiatr stoneczny
rozprzestrzenia si¢ z Stonca z bardzo duzg predkoscia miedzy 400 a 800 km/s, wydmuchujgc plazme
migdzygwiazdowa z uktadu stonecznego tworzac heliosferg. Heliosfera obejmuje caty uktad stoneczny
siegajac ponad 100 razy dalej od Stonca niz orbita Ziemi. Stonice i wiatr stoneczny zmieniajg si¢ w
trakcie cyklu stonecznego, co prowadzi do dynamicznych zmian w heliosferze. Badania heliosfery sa
skomplikowane, poniewaz tylko kilka sond opuscito uktad stoneczny i moze mierzy¢ czastki w plazmie
wiatru stonecznego daleko od Stonca. Jedng z takich sond jest New Horizons, ktora kontynuuje swoja
misje przez heliosfere po minigciu Plutona. Voyagery mierzyly kiedy$ plazme w heliosferze, ale
przekroczyly juz heliopauze (zewnetrzng granice heliosfery) i kontynuuja podréz w osrodku
miedzygwiazdowym. Chociaz pomiary in situ z sondy New Horizons i Voyagerow sa kluczowe dla
badania procesoOw zachodzacych w zewnetrznej plazmie heliosfery, to heliosfera jest réwniez
obrazowana globalnie za pomoca energetycznych atomow neutralnych.

Energetyczne atomy neutralne powstaja we wszystkich obszarach heliosfery z energetycznych jonow,
ktore wychwytuja elektrony od miedzygwiazdowych atoméw neutralnych wystepujacych we
wszystkich obszarach heliosfery. Jony, jak wszystkie naladowane czastki, podlegaja silom
elektromagnetycznym, a zatem ich ruch jest wyznaczony przez globalny przeptyw plazmy. Natomiast
atomy neutralne podlegaja tylko sitom grawitacyjnym i moga przemierzaé¢ heliosferg na trajektoriach
balistycznych. W zwigzku z tym energetyczne atomy neutralne wykryte blisko Stonca przekazuja
informacje¢ o stanie plazmy w ktorej powstaly. Obecnie te atomy sa wykrywane przez instrumenty na
poktadzie misji NASA o nazwie Interstellar Boundary Explorer (IBEX). Ten maty satelita skanuje
niebo, tworzac coroczne obrazy heliosfery. Pierwsze wyniki misji pokazaty, ze oprocz przewidywanej
wolno zmiennej struktury pochodzacej od heliosfery, istnieje rowniez waska okragta struktura nazwana
wstega IBEX-a. Ta wstega jest tworzona za heliopauza w lokalnym o$rodku miedzygwiazdowym i
wskazuje orientacje migdzygwiazdowego pola magnetycznego.

W ramach projektu planujemy analizowaé¢ obserwacje energetycznych atomoéw neutralnych, aby
zrozumie¢, jak heliosfera zmienia si¢ w odpowiedzi na ewolucje wiatru slonecznego spowodowana
cyklem stonecznym i dilugoterminowymi zmianami. Postaramy si¢ znalez¢ ksztalt heliosfery na
podstawie obserwacji energetycznych atoméw neutralnych helu, ktore powinny pokazac strukturg
ogona heliosfery. Takie obserwacje nie sg obecnie dostepne z misji IBEX, ale powinny by¢ mozliwe
dzieki nowej generacji instrumentéw na pokladzie misji Interstellar Mapping and Acceleration Probe
(IMAP). Bedziemy starannie badac¢ te obserwacje przy uzyciu nowo opracowanych narzedzi. Ponadto,
planujemy zrozumie¢ zrédlo przyspieszania jondw w wietrze stonecznym, co zaobserwowano na misji
New Horizons.



