Nr rejestracyjny: 2023/51/D/NZ9/00522; Kierownik projektu: dr inz. Karolina Maria Jarzyniak

Transport cytrynianu i reakcje roslin bobowatych na susze - przypadek transporterow
MATE

Stres wywotany suszg stanowi jeden z gtownych czynnikow ograniczajacych wzrost
i rozw0j roslin. Co wiecej, niedobor wody prowadzi do wigkszej rocznej utraty plonéw niz ta
spowodowana przez czynniki biotyczne.

W toku ewolucji, rosliny rozwinely zlozone strategie: ucieczki, unikania lub
tolerowania suszy. Wyczuwanie i reagowanie na sygnaly niedoboru wody ma kluczowe
znaczenie dla przetrwania ro$lin i decyduje o ich sukcesie ewolucyjnym. Jednakze,
z perspektywy agrobiotechnologii, unikanie i tolerancja suszy stanowig obiecujgce
mechanizmy do ulepszenia. Jedng ze strategii przetrwania przy jednoczesnym utrzymaniu
wzrostu ros$lin moze by¢ gromadzenie lub wydzielanie cytrynianu - anionu kwasu
organicznego.

Wsrdd systemow transportu, ktore moga bra¢ udziat w procesie odpornosci roslin na
susze¢ poprzez translokacje cytrynianow nalezy nadmieni¢ biatka MATE (ang. Multidrug And
Toxic compound Extrusion).

Celem prezentowanego projektu jest zbadanie roli cytrynianu i jego translokacji
w odpowiedzi na susz¢ modelowej rosliny bobowatej Lotus japonicus. Ten scenariusz jest

oczekiwany, ale nigdy nie zostat zweryfikowany eksperymentalnie.

Prace eksperymentalne w zaproponowanym projekcie zaktadaja nastgpujace etapy:
(i) okreslenie profilu kwasow organicznych, akumulowanych w roéznych czesciach rosliny
i wydzielanych do ryzosfery, w warunkach suszy i w warunkach kontrolnych, (ii) okreslenie
wplywu egzogennej aplikacji kwasu cytrynowego na tolerancj¢ suszy u L. japonicus i regulacje
tego procesu na poziomie molekularnym i fizjologicznym; (iii) dalsza selekcje i oceng
czasowo-przestrzenng genéw LJMATE przypuszczalnie zaangazowanych w translokacje
cytrynianu i odpowiedz na susze, (iv) przeprowadzenie analiz fenotypowych na liniach
z mutacja w obrebie wybranych gendw oraz, alternatywnie, na roslinach zmodyfikowanych za
pomoca systemu CRISPR-Cas9, (v) okreslenie lokalizacji subkomoérkowej i transportu

wybranych bialek w uktadzie heterologicznym.

Proponowany projekt odpowie na pytanie, czy kwasy organiczne, zwlaszcza cytrynian,
zwigkszaja unikanie/tolerancje na susze u roslin bobowatych i czy aktywne systemy transportu
moga stanowi¢ most taczacy odpornos¢ na susze i translokacje cytrynianu. W przysztosci
zrozumienie mechanizmow molekularnych lezacych u podstaw tolerancji na susze¢ pozwoli na

rozwoj postepu hodowlanego 1 zrownowazonego rolnictwa.



