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Chiralne dirodniki: Paramagnetyczne elementy budulcowe dla zaawansowanych materialow

Magnetyzm, typowo zwigzany z pewnymi metalami i1 mineratami, jest jednym z
podstawowych zjawisk wystepujacych w naturze, ktére stalo si¢ nieodzownym elementem
wspotczesnych technologii poczynajac od kompasu poprzez zapisywanie 1 przetwarzanie
informacji. Zrédlem magnetyzmu jest niesparowany elektron i jego kooperatywne odziatywania z
innymi niesparowanymi elektronami. W zwigzkach organicznych Natura preferuje parowanie si¢
elektronow 1 te, ktore posiadaja niesparowany elektron — rodniki organiczne - sg wysoko
reaktywne. Istnieje tylko bardzo mata grupa stabilnych zwiazkéw organicznych zawierajacych
niesparowany elektron — stabilnych rodnikéw — a ich wlasciwosci sg doprawdy fascynujace. W tym
projekcie przylaczamy dwa wyjatkowo stabilne rodniki BT lub FBT (Rysunek 1) do chiralnej
platformy molekularnej i badamy niezwykla klas¢ organicznych materiatow magnetycznych.
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Rysunek 1. Struktura stabilnych paramagnetycznych elementow strukturalnych BT i FBT. Kropka reprezentuje
niesparowany elektron a strzatki pokazuja mozliwe miejsca przylaczenia do chiralnych platform.

Proponowane materialy 1acza chiralnos¢ z magnetyzmem, dwa niezwykle fascynujgce i
fundamentalne zjawiska naukowe o ogromnym potencjale technologicznym. W tym projekcie materiaty te
sg syntezowane i badane pod katem wiasciwosci chiromagnetycznych i komunikacji pomigdzy spinami w
kontekscie wylaniajacych si¢ technologii przechowywania i przetwarzania informacji.

Niniejszy projekt badawczy jest multidyscyplinarny, stanowi potaczenie eksperymentu i teorii oraz
obejmuje szeroko zakrojone badanie relacji struktura-wlasciwosci przy uzyciu badawczych narzedzi
fizyczno-organicznych i fizycznych. Ogoélna metodologia zastosowana w tym projekcie obejmuje synteze
organiczng, charakterystyke spektroskopowsg, chirooptyczna i elektrochemiczng, uzupetiong o analizg
obliczeniowa, wszystkie beda prowadzone w Instytucie CBMM PAN. Ponadto w ramach nawigzanej
wspolpracy zostang przeprowadzone specjalistyczne analizy, takie jak badania chiromagnetyczne, badania
magnetyzacji, charakterystyka powierzchni i pomiary XRD pojedynczych krysztatow.

Waznym aspektem tego programu badawczego jest ksztatlcenie mtodych pracownikow naukowych i
tworzenie nowoczesnej multi-dysciplinarnej kadry badawczej do podejmowania wyzwan naukowo-
technicznych XXI wieku.



