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Streszczenie popularnonaukowe

Globalne wyzwanie, jakim jest zanieczyszczenie arsenem (As), spowodowane gtownie dziatalno$cig
antropogeniczng, wymaga innowacyjnych rozwigzan w zakresie przywracania naturalnego stanu §rodowiska.
Celem tego projektu jest poglebienie wiedzy na temat zaleznych od czasu mechanizméw akumulacji i
metabolizmu wptywajacych na redukcje¢ zanieczyszczenia arsenem poprzez fitoremediacje, w szczegolnosci
dendroremediacje z wykorzystaniem rodzimych gatunkéw drzew. Konwencjonalne metody oczyszczania
okazuja si¢ kosztowne w przypadku duzych dotknietych obszaréw, co powoduje zwrot w kierunku potencjatu
remediacji dendro. Rodzime gatunki drzew wykazuja obiecujace mechanizmy obronne i adaptacyjne, co czyni
je idealnymi kandydatami do fitoremediacji. Opierajac si¢ na sukcesie poprzedniego projektu, badacze
skupiajg si¢ na zaleznych od czasu reakcjach drzew na r6zne formy arsenu na etapach wzrostu nasion i siewek.

Poprzednie eksperymenty ujawnity wyrazne rdéznice w adaptacji i wzros$cie wsrod gatunkéw drzew
narazonych na rézne formy arsenu. Jednoczesna obecno$¢ réznych form wplywala na pobieranie i
przemieszczanie metaloidéw wewnatrz roslin, przy czym wzrost stezenia zwickszat skutecznos¢ fitoekstrakcji.
Co zaskakujace, dimetyloarsyn (DMA) zostal zidentyfikowany jako najbardziej toksyczna forma dla sadzonek
drzew. Gtownym celem wnioskowanego projektu jest wskazanie czasozaleznych procesdéw reakcji drzew na
wybrane formy ekspozycji As w réznych fazach wzrostu, oceniajac zarowno fazg nasienna, jak i faze wzrostu
mtodych siewek. Skoncentrujemy si¢ na szybkiej, krotkotrwalej reakcji roslin (mierzonej w godzinach i
dniach) oraz dtuzszej, bardziej ztozonej reakcji (mierzonej w tygodniach i miesigcach).

Nowatorskie podejscie zastosowane w projekcie obejmuje badanie dynamiki pobierania form
metaloidalnych, akumulacji, translokacji i transformacji w organach drzew. Celem badaczym jest identyfikacja
korelacji miedzy translokacja/transformacjg arsenu a etapami wzrostu drzewa, cechami bioindykacyjnymi
zwigzkow metabolicznych wptywajacych na przezywalno$¢ drzew oraz wptywem wydzielin korzeni na wzrost
i akumulacje metaloidow. Proponowane cele badawcze obejmuja prze$ledzenie etapu kietkowania w
warunkach narazenia na arsen, identyfikacj¢ korelacji pomigdzy translokacja/transformacjg arsenu a etapami
wzrostu drzewa, wskazanie cech bioindykacyjnych zwigzkéw biochemicznych w siewkach drzew oraz
zbadanie wplywu wydzielin korzeniowych na wzrost i akumulacje metaloidow.

Stan wiedzy podkresla znaczenie znalezienia gatunkow zdolnych do wzrostu na silnie
zanieczyszczonych podtozach. Dendroremediacja okazuje si¢ obiecujaca technika, cieszaca si¢ coraz
wigkszym uznaniem w S$rodowisku naukowym. Jednakze istniejgce badania podkreslaja potrzebe
doktadniejszych warunkoéw eksperymentalnych, biorac pod uwage stabilnos$¢ lub zmiany form arsenu podczas
eksperymentow. Proponowany projekt wypehnia te luki, skupiajac si¢ na pierwszych etapach wzrostu drzew,
badajac wptyw kluczowych zwigzkow organicznych, takich jak prolina i tiamina, oraz badajac rolg wysigkow
korzeniowych w akumulacji i translokacji arsenu. To kompleksowe podej$cie ma na celu dostarczenie cennych
informacji na temat zaleznych od czasu mechanizméw narazenia na arsen podczas wzrostu roslin,
przyczyniajac si¢ do opracowania zrownowazonych i skutecznych rozwigzan w zakresie rekultywacji
$rodowiska.



