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OD ODPADOW DO WEGLOWYCH MATERIALOW
STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE
Nowoczesna technologia jest bardzo wydajna pod wzgledem produkcji energii z paliw
kopalnych i ze zrodel odnawialnych. Jednak odnawialne zrodla energii, takie jak wiatr lub slonce,
maja jedng wielka wade; nie sg stale. W przypadku odnawialnych zrodet energii wazne jest by
magazynowac energie, gdy jest to mozliwe, aby mozna bylo z niej korzysta¢ w razie potrzeby. Z tego
powodu konieczne jest opracowanie i ulepszenie materialow, ktére moga wydajniej magazynowaé
wytworzong energi¢ elektryczng i moglyby wspieraé sie¢ elektryczng poprzez wdrozenie koncepcji
inteligentnej sieci, na przyktad poprzez tzw. ,,przesunigcie zapotrzebowania energii” (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Przyktad zapotrzebowania na energi¢ z (zielong linig ciagla) i bez (czarna kropkowana linia) urzadzen
magazynujacych energi¢ i wykorzystaniem ,,przesunigcia zapotrzebowania energii” w sieci elektrycznej.

Najlepiej opracowanymi urzadzeniami do przechowywania energii sa kondensatory
elektrochemiczne (KE) i baterie litowo-jonowe (BLJ). KE magazynuje energic w podwojnej
warstwie elektrycznej (PWE) be¢dacym zjawiskiem fizycznym zachodzgcym na powierzchni
materiatu elektrody (granica faz elektroda/elektrolit). Materiaty elektrodowe dla KE powinny mie¢

wysoce rozwini¢tg powierzchnie, aby zwiekszy¢ pojemnos¢ zgodnie ze wzorem:
S

d
gdzie: & to przepuszczalnosé elektryczna (F m™), S to dostepna powierzchnia [m?], d to gruboéé PWE

(m), a dostepna powierzchnia S jest $ciSle zwigzana z porowatos$cig materiatu elektrody. KE moze
pracowaé niemal nieskonczong liczbe cykli osiagajac przy tym wysoka gestosé mocy (10 kW kg™),
ale gestos¢ energii jest ograniczona do (10 Wh kg™). Z drugiej strony mamy BLJ, w ktorym energia
jest magazynowana W calej objetoSci materiatlu poprzez elektrochemiczne reakcje utleniania i
redukcji. W przeciwienstwie do EC, LIB charakteryzuje sie wysoka gestoscia energii (250 Wh kg™),
ale gesto$¢ mocy zwykle nie jest wyzsza niz 1 kW kg™, a zywotnos¢ nie przekracza 1000 cykli.

Pomimo r6znic pomigdzy oboma urzadzeniami to oba wykorzystujg materiaty weglowe w
swojej budowie. Dostosowujac etap przetwarzania (temperaturg, dodanie Srodkéw chemicznych,
szybko$¢ przeplywu i rodzaj gazu ochronnego) prekursoréw weglowych (Scinki drewna, skorki
owocowe, kamienie owocowe, tupiny orzechdw itp.) mozna uzyskaé porowata lub uporzadkowana
struktur¢ wegla. Dzigki informacjom uzyskanym podczas charakteryzacji fizykochemicznej i
elektrochemicznej mozna zaprojektowac materiaty o niskiej rezystywnosci i zwigkszonej pojemnosci
(pochodzacej od PWE lub reakeji elektrochemicznych). Z uwagi na fakt, ze zrédla litu sg rzadkie 1
znajduja si¢ w geopolitycznych niestabilnych regionach, przedmiotem badan bedzie takze insercja
innych jonéw metali alkaicznych (s6d i potas) do struktury weglowej materialdéw anodowych.

Poniewaz wigkszo$¢ uzywanych prekursorow weglowych, grafit, wegle twarde 1 wegle
aktywne pochodza z regionu Azji i Pacyfiku lub Stanéw Zjednoczonych Ameryki. W projekcie
chcieliby$my skupi¢ si¢ gtdéwnie na odpadach i1 produktach ubocznych z roslin charakterystycznych
dla regionu Europy Srodkowej oraz produkcji zlokalizowanej w Polsce. Zapewni to mozliwy sposob
recyklingu nieuzywanych materialow i uzyskania interesujacych materialdow do magazynowania
energii zgodnie z Krajowym programem zapobiegania wytwarzaniu odpadow, dyrektywa UE
2008/98 / WE z 19 listopada 2008 r. oraz strategig rozwoju UE - Europa 2020.



