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Celem proponowanego projektu jest opracowanie nowego modelu komorkowego opartego na
ludzkich komodrkach obwodowego uktadu nerwowego dzigki zastosowaniu przeptywowych systemow
mikrobioanalitycznych. Wedlug danych statystycznych zaburzenia neurologiczne sga glowng
przyczyna niepelnosprawnosci i druga co do wielkosci przyczyng zgondéw na $wiecie. Ludzki uktad
nerwowy jest bardzo ztozony i pomimo znacznych wysitkow naukowcow, neurologia nadal pozostaje
jednym z najbardziej podatnych na niepowodzenia obszarow badawczych. W odpowiedzi na wazny
problem spoteczny, jaki stanowig rzadkie choroby demielinizacyjne o podtozu autoimmunologicznym,
zwane takze neuropatiami obwodowymi (np. syndrom Guillaina-Barré, przewlekta zapalna
polineuropatia demielinizacyjna i wieloogniskowa neuropatia ruchowa) proponujemy badania nad
wytworzeniem zupetlnie nowego modelu komorkowego, ktory bedzie lepiej odzwierciedlat warunki
Wzrostu i procesy komorkowe zachodzace w sieci neuronowe;.

Mielina jest wielowarstwowg blong wytwarzang przez komorki glejowe, gtéwnie przez tzw.
komoérki Schwanna w obwodowym uktadzie nerwowym oraz oligodendrocyty w osrodkowym
uktadzie nerwowym. Komorki glejowe rozciagaja si¢ i tworza ostonki mielinowe wokot aksonow
w procesie mielinizacji. Ostonki mielinowe odgrywaja wazne role w funkcjonowaniu uktadu
nerwowego: chronig aksony przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz petnia funkcje izolatorow
elektrycznych. Ostonki mielinowe w znacznym stopniu poprawiajg szybkos$¢ przewodzenia impulsow
nerwowych mig¢dzy neuronami. Choroby demielinizacyjne zwiazane sg z utratg mieliny, ktora moze
by¢ spowodowana wicloma czynnikami genetycznymi, chemicznymi lub $rodowiskowymi.
W przypadku uszkodzenia ostonki mielinowej dochodzi do utrudnien w przewodzeniu sygnatow
nerwowych, co prowadzi do pogorszenia podstawowych funkcji ciata (np. ruchu lub czucia).

W ramach realizacji projektu opracowany zostanie system mikrobioanalityczny typu Cell-on-
a-chip do hodowli ludzkich komérek obwodowego uktadu nerwowego oraz procedura pozwalajgca na
nasladowanie w warunkach laboratoryjnych proceséw mielinizacji oraz demielinizacji neuronow.
Opracowana zostanie takze metodyka analizy procesu powstawania ostonek mielinowych oraz ich
degradacji pod wptywem wybranych czynnikow. W badaniach wykorzystywane beda miniaturowe
systemy przeptywowe, nazywane systemami typu Cell-on-a-chip, znane takze jako zintegrowane
mikrolaboratoria na chipie. Sg one dobrym narzgdziem laboratoryjnym do opracowywania
odpowiedniej metodyki badawczej. Zastosowanie systeméw Cell-on-a-chip umozliwia badanie probek
0 objetosci rzedu mikrolitrow w czasie rzeczywistym oraz analiz¢ pojedynczych komorek, dzigki
czemu systemy te sg odpowiednie do hodowli komdrek nerwowych i analizy zjawisk biologicznych
zachodzacych na poziomie pojedynczego neuronu. Postawiono hipoteze badawcza, w mysl ktorej
opracowany system przeptywowy bedzie mogl znalezé zastosowanie jako narzedzie w Szybkiej
diagnostyce choréb demielinizacyjnych obwodowego uktadu nerwowego, na podstawie analizy probki
krwi pacjenta. Wykorzystanie systemu typu Cell-on-a-chip do hodowli komorek nerwowych
i nasladowania ich mielinizacji umozliwi badanie skutecznosci nowych metod leczenia pacjentow
z rzadkimi chorobami demielinizacyjnymi oraz sledzenie przebiegu ich chorob.

Zaproponowane w projekcie badania naukowe z pogranicza chemii, biologii, immunologii,
diagnostyki medycznej i mikrotechnologii maja charakter interdyscyplinarny. Wyniki badan
przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy na temat powstawania i przebiegu chorob demielinizacyjnych
obwodowego uktadu nerwowego, co z kolei wplyna¢ moze na poznanie alternatywnych metod ich
leczenia, a takze sposobu monitorowania skuteczno$ci stosowanych terapii. W przyszitosci
opracowany nowy model mielinizacji i demielinizacji ludzkich neuron6w moze stanowi¢ podstawe
badan laboratoryjnych, ktére przyczynig sie do wczesnego diagnozowania pacjentow z zaburzeniami
neurodegeneracyjnymi wytacznie w oparciu o badanie probki krwi.



