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Gtéwnym celem tego projektu jest préba zrozumienia réznorodnosci oraz znaczenia ewolucyjnego i
funkcjonalnego mikrostruktur (stereomu) u szkartupni, ze szczegélnym uwzglednieniem
mikrostruktury o potréjnie okresowej minimalnej powierzchni (TPMS) wystepujgcej w kielichach
kopalnych liliowcéw. Struktury typu TPMS sg wysoce uporzadkowane, co czyni je cennymi
materiatami do zastosowan bionicznych. W uktadach naturalnych zaobserwowano trzy gtéwne typy
TPMS, w tym struktury prymitywne, gyroidowe i diamentowe. Podczas gdy mikrostruktury
przypominajace prymitywne powierzchnie sg znane u szkartupni od dawna, mikrostruktury typu
diamentowego (D-TPMS) zostaty rozpoznane dopiero niedawno.

Projekt dotyczy¢ bedzie analiz mikrostruktur kielichdw paleozoicznych i mezozoicznych liliowcéw przy
uzyciu dobrze zachowanych materiatéw w celu zbadania, jak ich wzorce mikrostrukturalne zmieniaty
sie w czasie. Celem projektu jest udzielenie odpowiedzi na pytania, takie jak: kiedy struktury typu
diamentowego (D-TPMS) powstaty u liliowcow? czy ewoluowaty niezaleznie? czy miaty jedno
pochodzenie? jakie czynniki wptynety na ich czasowe rozmieszczenie wéréd liliowcdw? i czy majg one
jakies$ znaczenie filogenetyczne?

Dotychczas hipotetyzowano, ze struktury typu D-TPMS u szkartupni mogty powstac¢ niezaleznie w
odlegle spokrewnionych grupach szkartupni lub ze moze to by¢ cecha bardziej rozpowszechniona,
ktéra pojawita sie w okresach wzmozone;j presji drapieznikéw. Hipotezy te zostang przetestowane
poprzez analize trendéw D-TPMS u kopalnych liliowcdw w ich historii ewolucyjnej, szczegdlnie w
okresach zwigzanych ze zwiekszong presjq ze strony drapieznikéw, takich jak rewolucja morska w
srodkowym paleozoiku i mezozoiczna rewolucja morska.

Kolejnym celem projektu jest zbadanie mechanizméw powstawania mikrostruktur typu D-TPMS.
Zostanie to osiggniete dzieki eksperymentom zwigzanych ze znakowaniem manganem
przeprowadzone na wspétczesnych rozgwiazdach Protoreaster nodosus. Badajgc powstawanie tych
ztozonych mikrostruktur, mozna uzyska¢ wglad w ich morfogeneze, co ma ogromng wartosé m.in. dla
spotecznosci zajmujgcej sie materiatoznawstwem.

Ostatnim celem projektu jest ocena wytrzymatosci struktury typu D-TPMS na abrazyjne $cieranie.
Mozna tego dokonac poprzez poréwnanie ptytek szkieletowych o podobnej wielkosci i sktadzie
chemicznym, ale majgcych rézne wzorce mikrostrukturalne. W ramach projektu przetestowane
zostang hipotezy, ze szkartupnie posiadajgce mikrostrukture typu D-TPMS powinny by¢ bardziej
odporne na scieranie w poréwnaniu ze szkartupniami pozbawionymi tych struktur. Aby oceni¢ te
hipotezy, zostang przeprowadzone eksperymenty z uzyciem bebna obrotowego.



