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Zagadnienie badawcze i cel projektu

W ciggu ostatnich kilku dekad, ilos¢ wytwarzanego plastiku dramatycznie rosnie. Od lat 50-tych XX
wieku wyprodukowano ponad 8,3 mld ton roéznych typdéw plastiku, z czego niewielka tylko cze$¢ zostata
poddana recyklingowi. Roézne typy plastiku stanowiag wiec istotny element przyczyniajacy sie do
zanieczyszczenia srodowiska, a ze wzglgdu na stosowanie go do wytwarzania produktow majacych kontakt z
zywnoscia bardzo wazna jest ocena jego wptywu na organizm cztowieka.

Liczne badania potwierdzaja toksyczno$¢ réznych rodzajow mikro- i nanoczastek plastiku dla
organizmow zywych (zwlaszcza w Srodowiskach wodnych), a takze zdolno§¢ kumulowania si¢ tych
substancji w organizmach ssakéw. Jednak mechanizmy wptywu nanoczastek plastiku, na organizm
cztowieka oraz ich konsekwencje dla zdrowia sg nadal poznane tylko w niewielkim stopniu. Uktad
oddechowy 1 pokarmowy stanowia gtéwne drogi wnikania nanoplastiku do organizmu, a uktad krwiono$ny
transportuje je do réznych tkanek i organow. Uktad krazenia moze stanowi¢ nie tylko wazny element w
rozprowadzaniu nanoczastek plastiku w organizmie, ale takze sam by¢ jednym z pierwszych celow dla ich
szkodliwego dziatania. Celem projektu jest kompleksowa ocena wpltywu nanoczastek nanoplastiku na
fizjologie krwi i $ciany naczyn krwiono$nych w konteks$cie oceny ryzyka ich cytotoksycznos$ci, dziatania
prozapalnego i prozakrzepowego.

Koncepcja badan i metodyka

Koncepcja projektu opiera si¢ na zbadaniu wptywu NPs na gtéwne filary rownowagi hemostatyczne;j
w uktadzie krwiono$nym, w tym:
1. Okreslenie wptywu badanych NPs na ogélng krzepliwos$¢ krwi i aktywnos$¢ ptytek krwi (ze szczegdlnym
uwzglednieniem oceny ryzyka zwigkszania ich reaktywnosci przez czastki nanoplastiku).
2. Oceng wptywu obecno$ci nanoczastek polistyrenu na wlasciwosci hemostatyczne osocza — zarowno pod
katem dziatania biatek kaskady krzepnigcia krwi, jak i sktadnikow uktadu fibrynolitycznego.
3. Oceng wplywu NPs na funkcje srodbtonka $ciany naczyn krwionosnych.
4. Zbadanie funkcjonalnych konsekwencji ekspozycji na NPs dla erytrocytow — w kontekscie ich funkcji
fizjologicznych i udziatu w procesach zwigzanych z hemostaza.
5. Okreslenie wplywu nanoczasteczek plastiku na aktywacje inflamasomu i stanu pro-koagulacyjnego
ludzkich monocytéw i makrofagow.

Planowane badania beda dotyczyty dziatania NPs (~50 nm) pochodzacych z rdznego typu plastikow:
polistyrenu (PS), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) oraz politereftalanu etylenu (PET), a metodologia
prac badawczych obejmuje analizy biochemiczne, zastosowanie metod biologii molekularnej, nowoczesne
narzedzia diagnostyczne oraz elektronowa mikroskopie transmisyjna. Projekt realizowany bedzie w trzech
jednostkach badawczych Wydzialu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Lodzkiego, tj. w Katedrze
Biochemii Ogodlnej, Katedrze Biofizyki Skazen Srodowiska oraz Katedrze Biologii Nowotworow i
Epigenetyki, a takze w Zaktadzie Immunologii Translacyjnej i Eksperymentalnej Intensywnej Terapii,
Centrum Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego w Warszawie.

Oczekiwane rezultaty

Jest to pierwszy projekt majacy na celu zbadanie wplywu nanoczastek roznych typow plastiku na
funkcjonowanie kluczowych elementow ukladu hemostazy i oceng funkcjonalnych konsekwencji ich
obecnosci dla komoérkowych oraz osoczowych sktadnikow krwi, a takze dla komorek srodbtonka.
Zaplanowane badania dostarcza nowych danych, poszerzajacych aktualny stan wiedzy i przyczyniajacych si¢
do lepszego poznania konsekwencji oraz potencjalnego ryzyka zdrowotnego zwigzanego z tak szerokim
zastosowaniem plastiku w zyciu codziennym.



