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Projekt, wspolnie podjety przez Uniwersytet Gdanski i Uniwersytet Warszawski, skupia si¢
na eksploracji, charakterystyce oraz potencjalnym zastosowaniu w rolnictwie regeneracyjnym
enzymow degradujacych polisacharydy i bakterii pochodzacych z ekstremalnie zimnych miejsc, takich
jak Arktyka i Antarktyda. W ramach prowadzonych prac badawczych, b¢dziemy poszukiwac enzymow
i bakterii, ktore w niskich temperaturach moga rozktada¢ odpadowa materi¢ roslinna, sktadajaca si¢
gtéwnie z réznych polisacharydow. Naszym celem jest zidentyfikowanie najbardziej skutecznych
enzymow 1 bakterii oraz okre$lenie, w jaki sposob moga one przyczyni¢ si¢ do wydajniejszej -
a jednoczesnie przyjaznej srodowisku - produkc;ji rolne;.

Pierwszy etap badan zaktada izolacje z gleb arktycznych (aktywna warstwa wiecznej zmarzliny)
iselekcje tych bakterii, ktéore wykazujg aktywnosci enzymatyczne zwigzane z rozkladem
polisacharydéw. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych analiz genomowych oraz testow
biochemicznych i enzymatycznych, zgromadzimy cenna, dobrze scharakteryzowang kolekcje szczepow
mikroorganizméw, ktdre potencjalnie mogg znalez¢ zastosowanie w rolnictwie.

Istotna cze$¢ naszego projektu obejmuje pionierskie wprowadzenie metody przesiewowej o wysokiej
przepustowosci przy uzyciu mikrofluidyki. Ta innowacyjna technologia pozwoli nam przyspieszy¢
bioprospekcje poprzez szybka identyfikacje pojedynczych komorek, ktore zawieraja geny
odpowiedzialne za pozadane aktywnosci enzymatyczne. W ten sposob, przeprowadzimy roéwniez
badania przesiewowe klondow Escherichia coli, niosagcych geny kodujacych funkcjonalne enzymy
degradujace polisacharydy.

Rownolegle, dane metagenomiczne pozyskane z probek gleby arktycznej zostang przeanalizowane przy
uzyciu zaawansowanych narzedzi bioinformatycznych, w celu identyfikacji nowych gendéw kodujacych
enzymy degradujace polisacharydy. Pozwoli to na nadprodukcj¢ i oczyszczenie bialek enzymatycznych
oraz ich kompleksowa charakterystyke obejmujaca badania nad specyficzno$cig substratowa, i
optimami w zakresie temperatury, pH i zasolenia. Da nam to wglad w ich wtasciwosci biochemiczne i
biofizyczne, pomagajac jednoczesnie zidentyfikowaé determinanty stabilnos$ci termicznej i chemicznej
oraz oceni¢ potencjalne zastosowanie tych enzymdow w rolnictwie regeneracyjnym

Koncowy etap projektu bedzie obejmowal doswiadczenie z wykorzystaniem metody mikrokosmu.
Eksperyment ten zbada wplyw wybranych szczepéw i enzymow na przetwarzanie pozostalosci
po owocach i warzywach, a takze na rozktad pozostatosci roslin po zbiorach w srodowisku glebowym.
Pozwoli to oceni¢ przydatnos¢ badanych enzymoéw 1 szczepow bakteryjnych, pochodzacych
z ekstremalnie zimnych srodowisk, do podniesienia jakosci gleby i do przyspieszenia obiegu materii w
okresie zimowym.

Podsumowujac, nasz interdyscyplinarny projekt ma na celu poszerzenie wiedzy na temat enzymow
i biologii bakterii pochodzacych z obszaréw polarnych oraz eksploracj¢ ich potencjalnego zastosowania
w rolnictwie regeneracyjnym. Tym samym, przedstawiony projekt odpowiada na globalne wyzwania
zwigzane z poszukiwaniem innowacyjnych rozwiagzan, ktory celem jest rozwdj bardziej
zrownowazonych i produktywnych praktyk rolniczych.



