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Czy wybuch stusznie kojarzy si¢ z destrukcja? Otdz przemystowe wykorzystywanie generowania duzej
ilodci energii w kréotkim czasie przeczy tym spontanicznym skojarzeniom. Spajanie wybuchowe (EXW)
jest w chwili obecnej czgsto stosowang technikg przemystowa, umozliwiajaca spajanie materialow
niemozliwych lub trudnych do polaczenia za pomoca konwencjonalnych technik spajania. Proces
umozliwia wytwarzanie wielowarstwowych kompozytéw, majacych szerokie zastosowanie
w strategicznych gal¢ziach przemystu, takich jak przemyst chemiczny, energetyczny, zbrojeniowy,
a takze lotniczy i kosmiczny. Dzigki stosunkowo duzej swobodzie doboru materialow bazowych
kompozytow, naukowcy i technolodzy moga projektowal nowe, wyjatkowe cechy materiatow.
Ogromny potencjat badawczy oraz szereg mozliwosci, jakie niesie za soba metoda spajania
wybuchowego to ‘spiritus movens’ niniejszego projektu.

Celem projektu jest opracowanie warstwowego materialu nowej generacji na bazie stopéw metali Al,
Tii Mg, charakteryzujacego si¢ malg gestoscia, dobrymi wlasciwosciami mechanicznymi i co niezwykle
istotne, zdolnoscia do ekranowania pola magnetycznego. Efekt ekranowania pola
elektromagnetycznego jest zjawiskiem, polegajacym na otoczeniu przestrzeni odpowiednim materiatem
w celu zmniejszenia poziomow pol elektromagnetycznych po przeciwnej stronie ekranu w stosunku do
umiejscowienia zrodla pola. Jednym z czynnikdéw zwigkszajacych skuteczno$¢ ekranowania jest ilos¢
granic miedzyfazowych ukladu. Dlatego jednym ze sposobdw poprawy efektywnosci ekranowania jest
zastosowanie materiatow wielowarstwowych o grubo$ci warstw mierzonej w skali mikrometryczne;.
Hybrydowa procedura potaczenia technologii spajania wybuchowego z walcowaniem spajaniem
akumulacyjnym (ARB) oraz obrébka cieplna, zdaje si¢ by¢ bezkonkurencyjna technika wytwarzania
tego typu materiatdw, poniewaz z jednej strony zapewnia doskonaly jako$¢ potaczenia metali
macierzystych, a z drugiej umozliwia zmniejszenie grubosci warstw kompozytu i wprowadzaniu do
uktadu duzej ilo$ci nowych granic miedzyfazowych.

By wyjasni¢ wptyw granic miedzyfazowych pomigdzy naprzemiennie utozonymi, cienkimi warstwami
stopow metali lekkich Al, Ti, Mg i wytworzonych droga obrobki cieplnej faz miedzymetalicznych na
wlasciwosci kompozytu, w tym skuteczno$¢ ekranowania, sformutowano kompleksowy program
badawczy. W pierwszym kroku przygotowano ptyty kompozytowe z zastosowaniem metody EXW.
Nastepnie, w celu zwigkszenia ilosci granic migdzyfazowych i pocienienia poszczeg6lnych warstw
kompozytu, ptyty poddano procesowi ARB, by ostatecznie zrealizowaé obrobke cieplng, inicjujaca
procesy dyfuzyjne pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kompozytu i1 wytworzyé warstwy
migdzymetaliczne, wzmacniajace strukture i skuteczno$¢ ekranowania pola. Do analizy efektow
zaplanowanych krokow badawczych, wykorzystano kompleksowe badania, bazujace na ewaluacji stanu
mikrostruktury, sktadu fazowego, tekstury oraz wlasciwosci mechanicznych wielowarstwowego
kompozytu na bazie metali lekkich. Gruntowny plan badawczy pozwoli na wyjasnienie zaleznosci,
pomiedzy stanem mikrostruktury w poblizu potaczenia poszczegolnych warstw kompozytu,
a wlasciwo$ciami materiatlu w skali makro.

Projekt ma cechy interdyscyplinarne, poniewaz skupia zagadnienia z pogranicza inzynierii materiatowej
oraz budowy i eksploatacji maszyn. Efekty projektu przyczynig si¢ do lepszego zrozumienia
wzajemnego oddziatywania zjawisk termodynamicznych, mechanicznych oraz mikrostrukturalnych
podczas przemian fazowych. Wyniki projektu majg charakter zarbwno naukowy, jak i utylitarny.
Stanowig inspiracj¢ do rozwoju zagadnien dotyczacych kompozytow opartych na metalach lekkich oraz
dostarczaja baz¢ wiedzy, obejmujaca techniki ~wytwarzania nowatorskich materialow
wielowarstwowych. Realizacja badan we wspotpracy z partnerem przemystowym oraz innymi
jednostkami naukowymi stwarza doskonalg przestrzen do integracji i wymiany pomystow. Pozwoli na
budowg solidnego fundamentu do dalszej wspolpracy poprzez wdrazanie wynikow 1 nowych idei
w projektach krajowych i migdzynarodowych, skupiajacych si¢ na projektowaniu wielowarstwowych
kompozytow wytwarzanych metoda spajania wybuchowego.



