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Cynk jest pierwiastkiem niezb¢dnym dla wszystkich organizmow zywych, ktorym zapewnia wtasciwy wzrost
1 rozw6j. W ludzkim organizmie cynk jest szczegoOlnie istotny dla wlasciwego funkcjonowania uktadu
odpornosciowego. Jego niedobor moze ostabi¢ odpowiedz immunologiczna, zwigkszajac podatnos¢ na infekcje i
choroby. Rosliny stanowig gtdwne zrodlo tego istotnego sktadnika w naszej diecie. Dlatego zwigkszanie poziomu
cynku w jadalnych cze$ciach ros§lin ma istotne znaczenie. Zrozumienie, jak rosliny zarzadzaja dystrybucja cynku,
jest kluczowe dla poprawy jakosci odzywczej plonow, zwitaszcza w regionach o niedostatecznych poziomach tego
pierwiastka w glebie.

Nasze badania skupiajg si¢ na roslinie modelowej jaka jest tyton (Nicotiana tabacum L.). Cho¢ nie jest to
roslina jadalna, zachodzacy w niej transport metali jest dobrze zbadany i ma interesujace wlasciwosci. W tytoniu,
stosunkowo duza ilo$¢ cynku, przechodzi do cze$ci nadziemnej w poréwnaniu z innymi roslinami (zwigkszony
transport korzen-ped). Badania tytoniu mogg pomoéc nam zrozumieé procesy, ktore warto zbada¢ w innych
roslinach, np. uprawnych. Dotychczas zidentyfikowalis§my i zbadaliémy funkcje transporteréw cynku, takich jak
NtZIP4b, ktéry odgrywa istotng role w dystrybucji cynku w ros$linach. Dzigki takim badaniom pokazujemy, jak
ro$liny pobierajg cynk i jak go rozprowadzajg pomigdzy korzeniami a pedami. Jak dotad nasze doswiadczenia
byly prowadzone gltéwnie przy uzyciu pozywki ptynnej (uprawa hydroponiczna), ktéra jednolicie dostarcza cynk
do catego systemu korzeniowego.

Ostatnio dodatkowo sprawdzaliémy odpowiedZ ro$lin rosngcych na pozywce stalej, ktora zawierala
kontrolowang ilo$¢ sktadnikow odzywczych jak uprawa hydroponiczna, ale rowniez umozliwia nierownomierne
rozprowadzanie sktadnikow odzywczych w pojedynczej doniczce. Ta pozywka, zwana przezroczysta gleba,
sktada si¢ z zelowych kulek, dostarczajacych roslinom sktadniki odzywcze i wodg, imitujgc warunki naturalnej
gleby. W badaniach ulozyliSmy warstwami pozywke z cynkiem na warstwie bez cynku. Zaskakujaco, korzenie
rosliny tytoniu rosngce w obszarach, gdzie nie dodano cynku nie wykazywaty objawéw charakterystycznych dla
jego niedoboru! Wygladato na to, ze uzyskiwaty one wystarczajace ilosci cynku, ktory musiat by¢ pobrany przez
inne czesdci rosliny. Sugeruje to, ze czgs$¢ cynku, ktory jest transportowany do pedu (gdzie w wielu roslinach
znajdujg si¢ jadalne czesci) moze by¢ przekierowana do korzeni, ktore s3 w danym momencie cynku pozbawione.
Mechanizm takiego zjawiska pozostaje nieznany.

Celem tego projektu jest zrozumienie, jak cynk przemieszcza si¢ miedzy korzeniami z dostepem do cynku, a
tymi bez dostepu do niego. Zaktadamy, ze transport Zn rozpoczyna si¢ w (1) korzeniach rosnacych w podiozu z
dostateczng iloscig cynku, gdzie wickszos¢ cynku jest tadowana do drewna (tkanka roslinna przewodzaca wode
do czg$ci nadziemnej). Miejsca te nazwaliSmy miejscami pobierania cynku. Nastepnie cynk powinien by¢ (2)
transportowany w gore (z pradem wody) w miejscach przewodzenia cynku, a dalej (3) pobierany ze strumienia
wody (w drewnie) i tadowany do komorek sitowych (tkanka roslinna przewodzaca cukry z cze$ci nadziemnej do
korzeni) w miejscach, ktore nazwaliSmy miejscami relokacji cynku. W koncu (4) cynk miatby by¢ dostarczony
do korzeni bocznych, ktore rosng przy braku cynku. Korzenie te miatyby miejsca docelowe dla cynku. Zaktadamy
rowniez, ze konkretne rodzaje biatek - transportery cynku - dziataja w miejscach pobierania cynku, relokacji cynku
i miejscach docelowych dla cynku, utatwiajac tadowanie i roztadowywanie cynku w celu sprawnego jego transferu
miegdzy tkankami roslinnymi, stanowigc podstawe dziatania mechanizmu dystrybucji Zn pomig¢dzy korzeniami z
roznym dostgpem do tego pierwiastka.

W pierwszej czesci projektu zidentyfikujemy miejsca pobierania cynku, miejsca jego przewodzenia, miejsca
relokacji oraz miejsca docelowe dla cynku w korzeniach, gdzie mechanizm dystrybucji cynku zachodzi.
Dokonamy tego poprzez analiz¢ stezenia i dystrybucji cynku. Nastepnie, przy uzyciu technik biologii
molekularnej, zamierzamy zidentyfikowaé¢ zaro6wno nowe (nieznane), jak i znane transportery cynku uczestniczace
w procesie jego dystrybucji migdzy korzeniami bocznymi. Zamierzamy rowniez scharakteryzowaé podstawowe
i fizjologiczne funkcje nieznanych transporterow cynku. Wreszcie, sugerujemy, ze pewne dostosowania
komorkowe moga wystapi¢ w miejscach pobierania, relokacji oraz miejscach docelowych dla cynku, utatwiajac
jego transport, by¢ moze poprzez zwigkszenie powierzchni komorkowej zwroconej ku miejscom, gdzie zachodzi
intensywny transportu tego pierwiastka.

Celem nadrzgdnym tego projektu jest odkrycie mechanizmu zapewniajacego roslinom mozliwos¢ dzielenia sig
cynkiem migdzy réznymi czg¢éciami systemu korzeniowego. Dodatkowo dowiemy sig, ile cynku w takich
sytuacjach nie dociera do cze$ci nadziemnej. Wyniki projektu mogg zwigkszy¢ nasza wiedze o procesach
homeostazy Zn w ro§linie a takze pomdc w stworzeniu efektywnych metod nawozenia roslin (w tym Zn), co
potencjalnie moze zwigckszy¢ ilo$¢ tego pierwiastka w cze$ciach jadalnych roslin uprawnych i w dluzszej
perspektywie, wptynac¢ na zmniejszenie zagrozenia niedoborem Zn u ludzi.



