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LIVEMAT: Zywe materialy hybrydowe na biopochodnych podlozach kompozytowych

Produkcja $wiadomie wytworzonych przez cztowieka wyrobow z materiatéw takich jak beton i ceramika,
stopy metali, polimery i ich kompozyty, czy materiaty bitumiczne, doprowadzita §wiat do punktu zwrotnego.
Obecnie ilo$¢ sztucznie przetworzonych materiatéw przekracza masowo ilo§¢ ogdlnej zywej biomasy
dostepnej na Ziemi. Réwnolegle dziatalno$¢ antropogeniczna powoduje wprowadzanie do Srodowiska
naturalnego zanieczyszczen gazowych, ktorych usuwanie jest problematyczne i kosztowne. Stwarza to
motywacj¢ do poszukiwania alternatywnych strategii tagodzenia skutkow zmian srodowiskowych, ktore sa
W stanie zapewni¢ dlugoterminowe skladowanie dwutlenku wegla i powodowa¢ aktywne usuwanie
zanieczyszczen powietrza. W ramach projektu LIVEMAT podjeta zostanie proba zrozumienia i zainicjowania
interakcji i symbiozy wybranych mikroorganizméw z dedykowanymi biodegradowalnymi kompozytami
polimerowymi. Polilaktyd (PLA) jest termoplastycznym polimerem biodegradowalnym, otrzymywanym
z calkowicie odnawialnych zrodet. Cechuje sie on szeregiem korzystnych wtasciwosci uzytkowych takich jak
dobra wytrzymato$¢ mechaniczna, mozliwos¢ ksztattowania w wysokowydajnych technologiach formowania
oraz biokompatybilno$¢ i kompostowalno$¢. Z drugiej strony znaczace ograniczenia w jego szerszym
zastosowaniu, w tym sektorze budowlanym, wynikajg z wad, w tym niewielkiej barierowosci, kruchosci,
niskiej temperaturze zeszklenia oraz podatno$¢ na zjawiska degradacyjne.

Celem projektu LIVEMAT jest zaprojektowanie i wytworzenie zrownowazonego materiatu
kompozytowego, ktory zapewni podtoze dla wzrostu i reprodukcji wybranych zywych organizméw: glonow,
sinic i grzybow. Dzieki potaczeniu komponentéw abiotycznych i komérkowych, nowoopracowany materiat
bedzie posiadat unikalne cechy funkcjonalne, niemozliwe do uzyskania w przypadku dotychczas stosowanych
konwencjonalnych rozwigzan. Wsrdéd nowych funkcjonalnosci wyrézni¢ nalezy mozliwos¢ sekwestracji
wegla, fotosyntezg i bioremediacje. Opracowany material, z przeznaczeniem do zastosowan w budownictwie,
bedzie skutecznie chronit nowe i istniejgce budynki, bedac aktywnym i odpornym materialem zdolnym do
interakcji, adaptacji i reagowania na zmiany srodowiskowe.

Wigkszo$¢ materialow wytworzonych na bazie polimeréw mozna zaliczy¢ do materiatow pasywnych,
niezdolnych do reagowania na powodujace ich degradacje czynniki srodowiskowe. Rozwdj materiatow
aktywnych moze zapewni¢ nowe mozliwosci ich zastosowania. Obecne dostgpne materialy aktywne
wytwarzane sa w gtownej mierze ze sktadnikow nieodnawialnych, a ich zastapienie odnawialnymi jest
pozadane. Aby osiagnac ten cel, nalezy wdrozy¢ interdyscyplinarne podejscie do projektowania materiatow,
w tym poprzez wlaczenie zywych komorek o uzupetniajacych si¢ wlasciwosciach do konwencjonalnych
materiatow. W efekcie mozliwe jest osiggnigcie istotnych zmian zaréwno w produkcji, jak i ich
wilasciwosciach. W ramach prac opisanych w projekcie, zidentyfikowana zostanie dedykowana konfiguracja
zardbwno podloza polimerowego, jak i hodowli drobnoustrojow, aby zapewni¢ podstawe do dalszej
funkcjonalizacji nowej generacji zywych materiatow hybrydowych (ang. hybrid living materials, HLM). Algi,
cyjanobakterie i grzyby proponowane jako zywy element opracowanego materiatu aktywnego, umozliwig
uzyskanie unikalnych wlasciwosci finalnych wyrobow. Obecno$¢ glondéw i sinic w HLM umozliwi
sekwestracje wegla aktywnego i fotosynteze prowadzaca do produkgji tlenu. Grzyby umozliwig bioremediacje
i selektywna ochrone przeciwdrobnoustrojowg oraz rusztowanie dla mikroorganizméw fotosyntetyzujacych.
Obecnos¢ obu zywych sktadnikow zapewni dodatkowa ochrong przed promieniowaniem UV kompozytow
stanowigcych rowniez element strukturalny. W efekcie zywy biokompozyt opracowany w ramach projektu
LIVEMAT pozwoli na skuteczne i aktywne zabezpieczenie materiatéw w warunkach ekspozycji zewnetrzne;.

Projekt LIVEMAT proponuje nowatorska koncepcj¢ projektowania i wytwarzania materiatow poprzez
potaczenie dwoch zasadniczo niezwigzanych ze sobg dyscyplin — materiatoznawstwa i mikrobiologii. Projekt
LIVEMAT bedzie realizowany przez cztery lata przez trzech partneréw z dwoch roznych krajow.

Ambicjg projektu LIVEMAT jest wspieranie rozwoju powstajacej dziedziny HLM, wcigz uwazanej za
nowatorskie rozwigzanie w zakresie rozwoju materialow. Umozliwi zmiany koncepcyjne w zakresie
projektowania i produkcji materiatdéw o nowych cechach funkcjonalnych, przy jednocze$nie nizszych kosztach
1 ograniczonym oddziatywaniu §rodowiskowym, w poréwnaniu do tradycyjnych materialow.

Dzigki interdyscyplinarnemu podej$ciu mozliwe bgdzie wpisanie realizowanych dziatan w szereg celow
zrownowazonego rozwoju ONZ, zgodnie z opublikowang strategia na rzecz zroOwnowazonego rozwoju
i priorytetami Europejskiego Zielonego f.adu. W wyniku rozwoju nowej generacji rozwigzan, projekt
LIVEMAT przyczyni si¢ do realizacji dlugoterminowe;j strategii UE na rok 2050 na rzecz Europy neutralnej
dla klimatu poprzez zastgpienie materiatdéw kopalnych ich odnawialnymi odpowiednikami. Korzysci dla
spoleczenstwa wynikajace z bioremediacyjnych wlasciwosci HLM zwigzane bgdg réwniez z obnizeniem
zanieczyszczenia powietrza w duzych miastach. Obecno$¢ glonow i sinic oraz ich aktywna sekwestracja CO>
moze potencjalnie obnizy¢ stezenie gazoéw cieplarnianych, majac ogromny potencjat w walce ze zmianami
klimatycznymi.
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