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Ze wzgledu na szybki rozwoj spoteczenstwa, projektowanie nowych materiatdow ma najwyzsze znaczenie.
Takie materialy sg z powodzeniem wykorzystywane w réznych dziedzinach nauki i przemyshu, w
szczegolnosci jako materiaty biomedyczne. Odgrywaja one znaczaca rolg w diagnozowaniu i leczeniu chorob,
a takze poprawiajg ludzki dobrostan. Potaczenie spersonalizowanego podej$cia z zastosowaniem najnowszych
odkry¢ w medycynie zwigksza powodzenie terapii. Pomimo prowadzonych obszernych badan dotyczacych
oceny roznych wilasciwosci fizycznych, chemicznych i strukturalnych, nie do konca jasnym jest jaki wptyw
maja magnetyczne czastki zelaza (MPs) na przysztos¢ medycyny. Ich potaczenie z biomateriatami i innymi
sktadnikami (czynniki wzrostu, komdrki macierzyste, leki) otwiera mozliwo$¢ opracowania inteligentnego
materialu reagujacego na magnes o potencjalnych zastosowaniach w systemach dostarczania lekow
i regeneracji tkanek.

Celem tego projektu jest opracowanie innowacyjnych biomateriatdw magnetycznych opartych na zeolitach
i zeolitowych strukturach imidazolowych (ZIF) jako multifunkcjonalnego narzgdzia do leczenia i regeneracji
kosci. Takie biomaterialy beda reagowal na state pole magnetyczne (SMF), zwigkszajac rdznicowanie
mezenchymalnych komorek macierzystych oraz komorek tworzacych kos¢ (osteoblastow), a tym samym
poprawiajac regeneracje tkanki kostnej. Implantacja biodegradowalnego biomateriatu zawierajacego zeolity
lub ZIFy jako wysoko biokompatybilnej wktadki, ktéra moze stuzy¢ jako doskonate rusztowanie dla komoérek
ludzkich, oraz magnetyczne czastki zelaza (MPs) petnigce funkcj¢ sktadnika reagujacego na pole magnetyczne
dodatkowo poprawiajac przyczepnos¢ pozadanych komorek, powinna prowadzi¢ do poprawionej regeneracji
kosci.

Idea tego projektu polega na wykorzystaniu dobrych cech zeolitow/ZIF6éw i magnetycznych czastek zelaza,
jednoczes$nie zmniejszajac ich negatywny wplyw na zdrowie. Potaczenie tych materiatow umozliwi
opracowania porowatego, magnetycznego kompozytu o lepszej adhezji komorek poprawiajgcej regeneracje
kosci pod wptywem stalego pola magnetycznego. Stymulacja polem magnetycznym przyspiesza proces
gojenia koSci poprzez poprawe potaczenia miedzy biomateriatem a koscia gospodarza. Dodatkowo wptywa
na zwigkszenie zawartosci wapnia, o sprzyja zwigkszonej gestosci kosci i tworzeniu nowej tkanki kostne;j.
Rozszerzenie pomystu badawczego 0 wykorzystanie ZIF6w pozwala uzyska¢ najbardziej wszechstronny
material do spersonalizowanej magnetoterapii réznych chorob i defektow kostnych. Wedlug naszej
najlepszej wiedzy, nasz zespél jako pierwszy opracowal pomysl polaczenia zeolitoéw/ZIFow
i magnetycznych czastek zelaza do zastosowan biomedycznych. Naszym celem jest opracowanie materiatu
majgcego wplyw na rozwigzanie problemow wspotczesnej biomedycyny. Potgczenie chemii, biologii,
inzynierii i medycyny pozwoli naszemu zespotowi spojrze¢ na obraz z szerszej perspektywy poprzez synteze
nowych materiatdow, modyfikowanie ich wlasciwosci biopolimerami i wybranymi lekami w celu
kontrolowanego uwalniania, optymalizacj¢ parametrow procesu na kazdej czesci projektu, charakterystyke
fizykochemiczng i biologiczna, a ostatecznie potencjalne zastosowanie medyczne. W ten sposob uzyskamy
specjalistyczna wiedze¢ chemiczng i biologiczna, ktéra moze by¢ przydatna do rozwigzania realnych
probleméw naukowych.

Najwazniejsze punkty projektu:

* W ramach tego projektu zostanie opracowany inteligentny biomaterial magnetyczny na bazie
zeolitow/ZIFo6w i chitozanu.

* Oryginalno$¢ pomyshu opiera si¢ na zastosowaniu biomateriatu, ktory poddany zewnetrznemu polu
magnetycznemu prowadzi do zwickszonej regeneracji, lepszego gojenia kosci i stalego dostarczania lekéw do
chorych czgsci.

» Wedlug naszej najlepszej wiedzy jako pierwsi planujemy opracowaé i zastosowaé taki biomateriatu
w biomedycynie.

* Obecnos¢ zeolitow lub ZIFow zagwarantuje odpowiedniag porowato$¢ oraz dobra stabilno$¢ fizyczna
i chemiczng, natomiast dodanie magnetycznych czgstek zelaza zwigkszy chropowatos¢ powierzchni
wplywajac pozytywnie na adhezj¢ komorek i lepsza regeneracjg.

* Funkcjonalizacja chitozanem skutkowa¢ bedzie lepszg biokompatybilno$cia uzyskanego materiatu,
natomiast dodanie roéznych czasteczek bioaktywnych (lekow) bedzie zgodne z zalozeniami medycyny
spersonalizowanej, umozliwiajac lepszy proces gojenia roznych ztaman i chordb kosci.

* Czastki zelaza umozliwig rowniez lepsze obrazowanie i diagnostyke chorych miejsc.



