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Rola kalozy w procesach tworzenia drewna i odpornosci na susze u roSlin
okrytozalazkowych

Prezentowany projekt koncentruje si¢ wokot drewna wtornego, jednego z wazniejszych
naturalnych materiatéw wykorzystywanych przez cztowicka oraz gtownej biomasy ladowej. Drewno
wtorne stanowi tkanke o ztozonej strukturze, ktore zawiera zarowno komorki martwe (np. cztony
naczyn, wiokna) jak i zywe (komorki migkiszu drzewnego). Cztony naczyn w drewnie sg ze sobg
potaczone tworzac wydtuzone struktury odpowiedzialne za transport dlugodystansowy réznych
czasteczek (np. wody, jonow, weglowodanow, aminokwasow, miRNA czy biatek), wiokna zapewniajg
mechaniczne wzmocnienie dla catej tkanki, a komérki migkiszu drzewnego biorg udziat w transporcie
migdzykomorkowym za posrednictwem cytoplazmatycznych kanatéw przechodzacych w poprzek
$ciany okreslanym jako plazmodesmy. Nadchodzace zmiany klimatyczne oraz coraz czgsciej
powtarzajace si¢ susze negatywnie oddzialujag na procesy transportowe indukujac powstawanie w
naczyniach pecherzykéw powietrza (prowadzac do ich zapowietrzanie czyli kawitacji), co blokuje
transport wody w naczyniach i moze doprowadzi¢ do zamierania roslin. W ostatnich latach trwaja
intensywne badania nad mechanizmami odpowiedzi roslin na susze, ktorych celem jest opracowanie
metod przeciwdziatajacych kawitacji oraz zwigkszajacych przezywalnos¢ roslin.

Efektywnos¢ dtugodystansowego transportu wody zalezy od wielu czynnikow zwigzanych ze
strukturg drewna, np. od wielko$ci i rozmieszczenia naczyn a takze udziatu widkien i komorek
mickiszowych. Ponadto, jednym z czynnikéw, ktore skutecznie reguluja poziom transportu
miedzykomorkowego w drewnie jest kaloza (1,3-p-glukan). Ten polisacharyd jest odktadany w $cianie
komorkowej wokot plazmodesm. Wiadomo, ze zwigkszona akumulacja kalozy ogranicza transport
czasteczek, natomiast jej degradacja intensyfikuje transport przez plazmodesmy. W zwigzku w tym, w
prezentowanym projekcie bede analizowaé, czy zmiany w transporcie mi¢dzykomorkowym wywotane
modyfikacja poziomu kalozy w roznych typach komorek drewna, beda wptywaé na procesy formowania
drewna oraz zwicksza¢ odporno$¢ drzew na suszg.

Ze wzgledu na ograniczony dostep do linii transgenicznych, wolniejsze tempo wzrostu oraz
wicksze rozmiary ro$lin, badania molekularne prowadzone na drzewach sa utrudnione oraz
czasochtonne. W zwigzku z tym, wigkszo$¢ planowanych w projekcie eksperymentéw bede
przeprowadza¢ na Arabidopsis thaliana, cennym gatunku modelowym czesto wykorzystywanym w
badaniach molekularnych, ktoéry moze zosta¢ zaindukowany do wytworzenia drewna wtoérnego i stuzy
juz jako model w badaniach nad tg tkankg. Projekt bedzie obejmowac fenotypowanie na poziomach
tkankowym, komorkowym i ultrastrukturalnym (ze szczegélnym uwzglednieniem tréjwymiarowej
struktury drewna, jego sktadu chemicznego i whasciwosci mechanicznych) oraz analizy transportu
miedzykomorkowego prowadzone na liniach transgenicznych A. thaliana z nadekspresja genow
zwigzanych z kalozg prowadzacych do jej zwiekszonej/zmniejszonej akumulacji w catej roslinie albo
poszczegolnych typach komorek drewna. Ponadto, poprzez integracje wynikéw profilowania
transkryptomu i metabolomu zidentyfikowane zostang kluczowe czynniki zalezne od kalozy, ktore
wplywaja na procesy formowania drewna i odpornosci na suszg¢. W ostatnim etapie, uniwersalno$¢
uzyskanych wynikéw bedzie weryfikowana poprzez wyprowadzenie odpowiednich linii
transgenicznych topoli, aby sprawdzi¢ czy zmiany w drewnie wywotane przez kaloze bedg réwniez
indukowane u drzew, roélin istotnych pod wzgledem gospodarczym, ktoérych drewno jest
wykorzystywane do produkcji biomasy i papieru.



