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Zrozumienie wptywu zmian klimatycznych na dawne spotecznosci ludzkie stalo si¢ ostatnio
waznym tematem badan w archeologii. Wykorzystanie dostgpnych wskaznikow do rekonstrukcji
klimatu (nacieki jaskiniowe, osady jeziorne itp.) umozliwia identyfikacje korelacji czasowych
miedzy zarejestrowanymi wahaniami klimatu a rozwojem dawnych spoteczenstw. Jednak dostepne
dane maja stosunkowo niska rozdzielczo$¢ czasowa i1 niekoniecznie sg dostepne dla najgesciej
zaludnionych regionéw. Ponadto dane §rodowiskowe nie pozwalajg okresli¢ wptywu fluktuacji
klimatycznych na samych ludzi, jako organizmoéw biologicznych. Dlatego w pelni wiarygodne
powigzanie przyczynowe zmieniajgcego si¢ klimatu z jakimikolwiek zmianami w zachowaniu
cztowieka lub kulturze materialnej pozostaje bardzo trudne, jesli nie niemozliwe.

Najbardziej powszechnym wskaznikiem klimatycznym jest proporcja trwatych izotopow tlenu, *O i
10, wyrazona jako warto$¢ 8'*0. Wraz ze wzrostem temperatury wzrasta szybko$¢ parowania
wody, a poniewaz czastki wody z lzejszym izotopem '°O odparowujg tatwiej, warto$¢ 8'*0 w
pozostatej] wodzie jest wyzsza. Poprzez spozycie wody ta sygnatura izotopowa wplywa na sktad
wody w organizmie i jest rowniez odzwierciedlona w ludzkim szkliwie. Sledzenie zmian w
warstwach przyrostowych szkliwa umozliwia zatem wglad w zmiany temperatury i wilgotnosci w
ciggu kilku lat okresu ksztaltowania si¢ zebow we wczesnym okresie zycia.

W ramach tego projektu opracujemy i przetestujemy nowe podejscie do badania zmienno$ci
klimatu w przeszto$ci, oparte na bezposredniej rekonstrukeji krotkoterminowych wahan klimatu
lokalnie na stanowiskach archeologicznych przy uzyciu sekwencji pomiaréw §'*0 o wysokiej
rozdzielczos$ci w przyrostowych warstwach ludzkiego szkliwa. Dodatkowo wykorzystamy takze
inne wskazniki biochemiczne, takie jak stosunek ¥Sr/**Sr i pomiary stezen pierwiastkow, aby
zrozumie¢, w jaki sposob sygnaty z indywidualnej mobilnosci i/lub zmiennych Zrodet wody pitnej
moga zaktoca¢ sygnatl ze zmiennos$ci klimatu. Dla kazdego zgba planujemy wykonaé co najmniej
100 indywidualnych pomiarow 80 wzdtuz osi wzrostu przy uzyciu mikrosondy jonowej o
wysokiej rozdzielczosci (SHRIMP), umozliwiajacej rekonstrukcje wahan klimatycznych z
rozdzielczo$cig dwutygodniows. Rozdzielczo$¢ innych wskaznikéw bedzie nizsza (dwa miesigce)
ze wzgledu na ograniczenia stosowanej metody, spektrometrii mas z indukcyjnie sprz¢zong plazma
(LA ICP MS), ale wcigz wystarczajaca do wykrycia wzorcoOw sezonowosci.

W stosunkowo liczebnym zbiorze szczatkow zgbow ludzkich z pdinocnej Mezopotamii 1 Iranu,
sktadajacym si¢ z ok. 200 osobnikow, bedziemy szuka¢ wzorcow sezonowosci i fluktuacji klimatu
wykorzystujgc informacje stratygraficzne 1 datowania radioweglowe na wszystkich badanych
stanowiskach, aby opracowa¢ dtugoterminowa chronologi¢ bezposredniego wptywu klimatu na
spotecznosci ludzkie. Na poziomie poszczegdlnych stanowisk archeologicznych zbadamy, czy
obserwowane sygnaty sezonowe i lokalne trendy krétkoterminowe sa skorelowane z
wystepowaniem rozwojowych defektow szkliwa (i zebiny, jesli bedzie odpowiednio dobrze
zachowana) jako wyznacznika stresu srodowiskowego.

Skoncentrujemy sie na dwoch okresach powszechnie uznawanych za dotkniete dlugotrwatymi
suszami, tj. na przejsciu od wezesnej do srodkowej epoki brazu (ok. 2200-2000 p.n.e.) oraz
przej$ciu od pdznej epoki brazu do epoki zelaza (ok. 1200-800 p.n.e.). Poréwnujac dwa regiony o
roznym srodowisku, tj. stosunkowo wilgotng strefe rolnictwa deszczowego w pdinocnej
Mezopotamii oraz iranski Ptaskowyz Centralny z nizszymi opadami atmosferycznymi i rolnictwem
zwykle opartym na irygacji w stozkach aluwialnych, bedziemy w stanie rozr6zni¢ tendencje
regionalne i1 globalne. Be¢dziemy mogli takze oceni¢ stopien, w jakim klimat ma bezposredni wplyw
na wzrost 1 rozwdj z¢bdw na poziomie indywidualnym i spotecznosciowym, w kontekscie adaptac;ji
behawioralnych, ostatecznie prowadzacych do zmian spotecznych. Ostatecznym efektem projektu
bedzie opracowanie nowego i elastycznego narzedzia zwigkszajacego naszg zdolnos¢ do
identyfikowania wptywu krétkoterminowych wahan klimatu na dawne populacje ludzkie.



