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Chyba nie ma wsrdd nas osob, ktore nie zdawatyby sobie sprawy z potrzeby reagowania na
skutki globalnego ocieplenia i podejmowania dziatan, ktére moglyby ograniczy¢ wytwarzanie gazow
cieplarnianych. Jedng z wielu proponowanych metod jest wykorzystanie energii stonecznej. Energia
stoneczna w potaczeniu z odpowiednio dobranym poiprzewodnikiem lub uktadem
polprzewodnikowym jest wykorzystywana do fotoelektrokatalitycznego rozszczepiania wody, w
wyniku ktérego mozna uzyska¢ gazowy wodor - paliwo przysztosci. Istnieje duze zapotrzebowanie
na materialy potprzewodnikowe o wiasciwosciach fotokatalitycznych i fotoelektrokatalitycznych,
ktore moglyby dziala¢ przy oswietleniu $wiattem stonecznym. Wiele grup naukowych byto i jest
zaangazowanych w modyfikacje istniejacych polprzewodnikéw w kierunku dopasowania pasma
wzbronionego. Glowne trendy w inzynierii potprzewodnikowych materialow fotoanodowych to
m.in.: i) domieszkowanie, ii) sensybilizacja powierzchni za pomocg organicznych lub
nicorganicznych barwnikoéw oraz warstw polimerowych absorbujacych $wiatlo widzialne, iii)
wykorzystanie efektow plazmonowych poprzez zastosowanie nanoczastek metali szlachetnych oraz
wiele innych.

Nalezy zauwazy¢, ze fotointerkalacja, ktora silnie wplywa na wlasciwosci
fotoelektrochemiczne i fotokatalityczne materialow warstwowych, nie jest duzego przedmiotem
zainteresowania. Dlatego gléwnym celem tego projektu jest zbadanie wptywu fotointerkalacji na
wlasciwosci  optyczne, strukturalne, a w szczegolnosci fotoelektrochemiczne materiatow
warstwowych, takich jak tlenki i siarczki metali przejsciowych (m.in.: WS;, WSez, M0S,, M0Se»).
Whioskodawca zaobserwowat negatywny wptyw fotointerkalacji kationow metali alkalicznych na
wilasciwosci fotoelektrochemiczne MoOs. Ponadto Whnioskodawca zaproponowat prosty sposob
modyfikacji materiatu, ktory pozwala wyeliminowaé¢ negatywny wpltyw fotointerkalacji na
wlasciwosci fotoaktywne, w tym przypadku WOs, co zostato opisane w renomowanym czasopi$mie
(Applied Catalysis B: Environmental, IF=24,32). Jednak, aby potwierdzi¢ shuszno$¢ proponowanego
rozwigzania, potrzebne sg glebokie badania dla szerszego zakresu materiatow warstwowych. Oprocz
zbadania wpltywu fotointerkalacji dla duzej grupy materialéw warstwowych, poszukiwane beda
rowniez metody ograniczania negatywnego procesu fotointerkalacji na  wlasciwosci
fotoelektrochemiczne.

Nalezy podkresli¢, ze zjawisko fotointerkalacji znane jest od wielu lat. Jednak nikt do tej pory
nie wykazal, Ze moze to mie¢ negatywny wptyw na wydajnos¢ fotoanod. Materiaty warstwowe sg
czgsto uzywane jako fotoanody w rozszczepianiu wody pod wplywem oswietlenia. W literaturze brak
jest jednak szczegdtowych badan dotyczacych wplywu procesu fotointerkalacji na wlasciwosci
fotoelektrochemiczne. Proces interkalacji kationéw metali alkalicznych podczas naswietlania jest
calkowicie pominigty, ale odgrywa wazna role. W niniejszym projekcie szczegdlng uwage zwrocono
na dwa rodzaje wyzwan zwigzanych z: i) potwierdzeniem hipotezy, ze proces fotointerkalacji wptywa
na wlasciwosci fotoelektrochemiczne materiatow warstwowych oraz ii) znalezieniem metod, ktore
pozwola zniwelowa¢ zachodzacy proces interkalacji. Weryfikacja zastosowanych metod i ich
modyfikacja pozwoli nie tylko zbada¢ wptyw fotointerkalacji na wlasciwosci potprzewodnikoéw
warstwowych, ale takze poszerzy¢ spektrum materiatow stosowanych w  procesach
fotoelektrochemicznych, co znaczaco wptynie na rozwdj dziedziny/technologii wykorzystujacy
$wiatlo w swoich badaniach: optoelektronika, fotokataliza, fotonika i inne.



